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Kinh gtri Quy Khach Hang,

Cam on Quy khach da chon san phdm ctia Hanna. Xin vui
1ong doc ki hwéng dan stt dung (HDSD) nay trwdc khi st
dung thiét bi. HDSD nay cung cip day du thong tin cin
thiét d€ st dung dung thiét bi, dong thoi gidp ngudi st
dung c6 khai niém rd rang trong viéc rng dung rong rai
thiét bi.

Thiét bi dwoc sdn xuit theo dling tiéu chuin CE.

BAO HANH I. GIOITHIEU

bién cwc dwoc bao hanh trong 06 thang dé phong cac
khiém khuyét do san xuit va do vat liéu ché tao may
xudt hién trong quda trinh dung thiét bi theo ding muc
dich str dung va ding ché do bao dwdng nhw huwéng dan.
Viéc bao hanh bao gébm stta chita v mién phi cong thay
thé phu ting chi khi may bi 16i do qua trinh ché tao.
Khong bao hanh cac hw héng do thién tai, st dung khong
dung, tuy tién thdo may hay do thiéu sy bdo dwdng may
nhw yéu ciu.

Né&u cb yéu ciu bdo tri stra chira, hiy lién hé nha phin
phdi thiét bi cho quy khach. Néu trong thoi gian bao
hanh, hdy bdo ma sé thiét bi, ngay mua, s6 seri va tinh
trang hw hong. Néu viéc stra chira khdng c6 trong ché do
bao hanh, quy khach sé dwgc thong bio cac cwde phi can
trd. Trwong hop giri tra thiét bi vé Hanna Instruments,
trwede tién 14y miu s6 cho phép glri trd san phim tir
trung tdm dich vu khach hang, sau dé giri hang kem theo
th tuc tra tién gri hang truwéec.

Khi vin chuyén bit ky thiét bi nao, cin dam bao khiu
déng gbi dé bao vé hang an toan.

Moi ban quyén da dwoc dang ky. CAm sao chép toan bd
hay mét phan sdn ph4m ma khong dwgc sw cho phép cta
cong ty Hanna Instruments, 584 Park East Drive,

Woonsocket, Rhode Island, 02895, USA, chli ban quyén.

Dién cwc Hanna do Natri FC300 14 dién cuwc chon loc két
hop ion than thuy tinh dwoc thiét ké dé do ion natri
trong dung dich nwéc nhw nwéc, thwe phdm, dé6 uéng,
rwou, bia va dat.

bién cwc sir dung mang thay tinh dac biét chon loc cac
ion natri. Cac ngén chiva dién phan tham chiéu bén trong

la dang tai cham dién phan.

I. THONG SO KY THUAT

Dién cwc ISE thly tinh v&i tham chiéu
Loai
Ag/AgCl
Ion do dwoc | Natri (Na*)
1M dén1x10-5M
Thang do .
22990 dén .23 ppm
Ty 1& ion gay nhiéu véi Na* phai dwéi
i 0,0001 d6i véi H+ 1 d6i véi K+
Nhiéu
Lwu y: cac cation hda tri I khac ciling c6
thé lam ting chi sd natri.
Nhiét do
0-800C
hoat dong
pH 9.75 dén 14 pH
Kich thuéc 12 mm (OD) x 120 mm bén trong
Gidc cdm BNC
Chitliéu Thuy tinh, ceramic

Hanna Instruments ding Ky quyén sira d6i thiét ké,
ciu tric va hinh dang san phaAm ma khong can bao
trwodec.




III. NGUYEN LY HOAT PONG

Dién cwc natri FC300 1a mot thiét bi do dién thé dwoc st

dung d€ xac dinh nhanh cac ion natri tw do trong nuérc,

nwéc ngot, bia, regu va dit. Pién cuc c6 chirc ning nhw

mot cAm bién hodc day dan ion.

FC300 1a mét dién cwc két hgp khong can mot dién cuc

tham chiéu riéng dé hoan thanh mach dién phan cta no.

Mang thuy tinh chon loc th6i vao dau cdm bién trao doi

céc ion véi dung dich mAiu tao ra dién 4p trén bé miit

mang.

Didu nay tao ra sw mat can bang dién tich giita dung dich

cin do va té bao bén trong ctia cdm bién. Suw trao ddi nay

& bé mat bén ngoai tao ra mot dién 4p thay déi dé dap

rng vé&i hoat ddng cua ion mau. Khi cuwdng do ion cla

mau duwoc ¢d dinh va cac ion hydro bi loai bé, dién ap ty

1é thun véi ndng dd cta cac ion natri trong dung dich.

Cam bién tuin theo phwong trinh Nernst:
E=Ea+2.3RT/nFlogionA

E = dién thé dwoc quan sat

Ea = Dién thé tham khéo va cd dinh bén trong

R = hang s khi (8.314 J/K Mol)

n = dién ion (hoéa tri/mol) (1+)

ion A = hoat ddng ion trong mau

T = nhiét do tuyét ddi tinh bing K

Hing s6 F = Faraday (9,648 x 104 C/hoa tri)

1Iv. MO TA THIET KE

Lo cham

dung dich \‘b‘ T
dién phan M
Dung dich [ ]
dién phan HI7079 [
bén trong than f|

Mdi noi ceramic

Mang chon loc natri —{

V.  CACTHIET BI TWONG I’'NG

* Pién cwc FC300B can dung dich chdm HI7079.

DPau do nhiét do HI7662.

M4y do d0 man NaCl theo g/L HI931100.

May do Natri mg/L, g/L Na*, pNa theo g/L HI931101.
May do d0 man NaCl theo g/L hoac % HI931102.
May do pH/ISE/mV hodc may do ISE twong &ng (Lwu
y: biéu d6 log/tuyén tinh rat hiru ich néu khéng cé
may ISE (ion)).

May khudy tir HI180 hodc twong dwong (Lwu y: cich
nhiét c8c dwng véi ddng co may khudy bang cach dat
vat liéu cach dién nhw bot hodc nut chai gitra ching).
Giad d& dién cuc c6 d€ HI76405 hoic twong dwong.

Céc nhwa hodc c6c dung.

VI. CACDUNG DICH CAN THIET

Céac dung dich chuin cin thiét cho phép do natri:

HI4016-01  Dung dich natri 0.1M

HI4016-10  Dung dich natri 10 ppm

HI4016-02  Dung dich natri 100 ppm

HI4016-03  Dung dich natri 1000 ppm

HI7081L Dung dich NaCl 30.0 g/L (500mL)
HI7083L Dung dich NaCl 3.0 g/L (500mL)
HI7085L Dung dich NaCl 0.3 g/L (500mL)
HI7080L Dung dich natri 2.3 g/L (500mL)
HI7087L Dung dich natri 0.23 g/L (500mL)
HI7079 Dung dich cham than dién cuc, 4x30mL
HI4016-00  Dung dich ISA cho dd man thap(500mL)
HI7090L Dung dich ISA cho d6 man cao (500mL)
HI4016-45  Dung dich bdo quan dién cwc (500mL)
HI4016-16  Dung dich diéu hoa

St dung pipet chia vach va dung cu thidy tinh dé€ pha
lodng cla tiéu chuidn d€ dinh khung néng dé cta cac
mau. Dung dich chudn véi néng do dwudi 10-3M (100
ppm) nén dwoc chuin bi méi hang ngay. Dung dich bao
quan trong mot chai kin ma khong cin thém ISA. Nén
thém 10 ml HI4016-00 hodc HI7090L vao mdi mau
100ml dung dich chuin va mau ngay truwéc khi do. ISA
loai bd ion hydro 1am nhiéu lam d6 pH ctia mau hoic
dung dich chudn dén khoing 9.8. N6 cling tao mot nén
cuwdong dd ion khéng ddi cho dung dich miu va chuin
gitp 6n dinh hé s6 hoat dong cua cac dung dich va cho

phép do ndong do truc tiép.



VI. HUONG DAN CHUNG B Vvii. CHUAN BI PIEN CUC IX. KIEM TRA NHANH SLOPE
PIEN CUC

Trong qué trinh do, luén dé 16 chAm trén than dién
cwc mé.

DPam bao nip bao vé di dwgc thao bo.

Trong qua trinh s dung binh thwong, dung dich
trong than dién cyc sé tir tir thoat ra khoi méi ndi
g6m ndm & phia bén than dién cuc.

Néu dung dich nay chay qué nhiéu (gidm 2 cm trong
vong 24 gio) 1a khong binh thwong.

Thém dung dich chdm thin dién cwc hang ngay dé
duy tri 4p lyc dau tot. DE do t6i wu, méc nay phai
dwoc duy tri va khong dwgc phép thip qua 2-3 cm
bén dwdi 16 cham.

Dung dich chuin va dung dich miu phai c6 cling
cudng do ion. Nén thém ISA vao cad mau va tiéu chuin
ngay trudc khi thye hién phép do.

Cac dung dich chudn va mau phai dugc khudy & cing
tdc dd bang cac thanh khudy c6 kich thwéc giéng
nhau.

Lép phtt bé miat sé anh hwdng dén phan rng. Kiém
tra cam bién trwéc khi st dung.

Rtra dién cuc bang nuéc cit hodc nwéc khir ion gitra
cdc miu va thim khd bidng khin lau phong thi
nghiém hoidc khin gidy mém.

Kiém tra hiéu chudn méi 1-2 gio.

Truwéc khi st dung dién cwc lan d4u tién hodc néu kich
hoat lai sau mdt thoi gian bdo quan dai, dién cuc phai
dwoc diéu hoa, ngdm trong dung dich bio quan va sau
d6 méi do.

Pd6i véi dién coee méi: Thao nip van chuyén bao vé cam
bién va nhé gitt lai € dung dung dich bao quan. Thao
ndp cla 16 chidm trén than dién cwc va cham diy véi
dung dich dién phan HI7079. Khéng day nip 16 chim
nay trong khi do.

Piéu hoa/khac axit cho mang cam bién natri:

Canh bao: St dung hét sitc cin thin khi xtr Iy dung dich
diéu hoa. Nén deo ging tay bao hd va kinh mit. Quy
trinh nay thdo bo mét 1ép thiy tinh cdm bién tir mang
natri d€ 16 bé& mit méi. D6 mot lwong nho dung dich diéu
hoa HI4016-46 vao mét c6c nhwa. Nhiing mang cam bién
(bong dén tron & dau cdm bién) vao dung dich khoang 1
phit. D6 bo dung dich diéu hoa sau khi st dung, khong
d6 ngwoc lai chai. Rira sach béng dén cam bién biang
cach khudy trong nwéc va dit lai vao mot cc chira dung
dich bao quan (HI4016-45). Dung dich nay cung cip cac
diéu kién t6i wu dé bu nwéc cho bé mit mang va chuin
bi cho viéc do natri. Nén ngim t6i thi€u mdt gior dé€ bu

nwéc cho bé mit cam bién.

* Gin dién cwc vao may do pH/mV/ISE

* Bit may & ché do mV.

* PG 100mL nwéc khi ion vao coc cung véi 10mL ISA
va thanh khuly tir (c4 tir).

* Nhing dién cuc vao miu da duoc chuin bi.

* P§ 1mL dung dich chuin (0.1M hodc 1000ppm) vao
c6c. Ghi lai gia tri mV khi 6n dinh.

* Thém 10 ml dung dich chuin vao dung dich. Ghi lai
mV khi gia tri da 6n dinh. Gia tri nay phai 16m hon so
v&i ghi nhan truweée do.

» Xic dinh sw khac biét gitra 2 gia tri mV. Gia tri chip

nhan dwoc cho slope nay la 56 + 4 mV.

X. CACKHACPHUC

* Pam bao nip bao vé di dwoc thao.

* Pam bdao dién cwc da dwoc két ndi dung cach véi may
do va nguodn dién.

* Pam bdo cac dung dich chuin pha lodng dwoc lam va
bdo quan twoi méi. Lam lai dung dich m&i néu can.

» Néu slope cua dién cwc khong dat yéu ciu nhw trén,
thr ngdm dién cyc trong dung dich bao quan.

» Bé mit cam bién bi trady xwéc gy doc chadm. Str dung
quy trinh diéu hoa/khdc axit.

* Néu mang bi héng, phdn &ng tré nén cwc ky chim
chap hodc slope cia dién cyc da giam dang ké va cac
quy trinh trén khong gitp dwoc gi, nén thay thé cam

bién moi.



XI. PO VA HIEU CHUAN TRU'C TIEP |

Phuwong phap nay la mdt quy trinh don gian dé do nhiéu
miu. May do ISE do truc tiép (HI5222 hoic twong
duwong) xac dinh ndong dd cia chat chwa biét bing cach
doc truc ti€p sau khi hiéu chuidn may do vé&i cac dung
dich chuin. May do dwogc hiéu chuin véi 2 hodc nhiéu
diém trong pham vi do tuyén tinh cta 4n s6. Nhiéu diém
hiéu chuin dwoc yéu ciu trong cac khu vwc phi tuyén
tinh. Nhitng 4n s6 dwoc doc truc tiép. O mirc d6 natri rat
thép, cac bién phdp phong nglra dic biét phai dwoc st
dung cho cac phép do tai sdn xuit. Nwdc dwoc st dung
cho cac dung dich chuin phai khong c6 natri va cic cam
bién va dung cu thay tinh phai dwoc riva lai nhiéu lan véi
nwéc ndy dé tranh bi nhiém ban. Trong khu vuc c6 dién
cuc phan ng xuat hién nhw dwong cong, cin nhiéu diém
hiéu chudn hon va hiéu chuin sé cin phai dwgc ldp lai
thwong xuyén hon. Ciing ¢ thé str dung may do pH/mV
& ché d6 mV véi gidy biéu d6 ban nhat ky. Hai hoac
nhiéu diém chuin dwgc chuin bi méi ndm trong thang
do ctia 4n s8 dwoc do & ché d6 mV trén may do.

Céc gia tri nay dwoc vé trén gidy ban nhat ky va cac diém
dwoc két ndi dé tao thanh mot dwong cong thiang. Khi
cac mau dugc do, cAc gia tri mV clia ching dugc chuyén
d6i thanh ndng do6 bang cach theo mV dén truc ndng do

trén biéu d6 ban nhat ky.
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Typicad Linearity of FC300 Sodium Bectrode

QUY TRINH

1. Thuwc hién theo cic phan VIII va IX d€ chun bi cam
bién dé do.

2. Thuc hién theo phan VI d€ chuin bi dung dich/cac
chuén. Cac dung dich chuin nén tao thanh khoang
sao cho gi4 tri mau dv kién ndm trong khoang dé.
Thém 10mL dung dich ISA HI4016-00, hoac 10mL
dung dich ISA HI7090L vao binh chira 100 mL ca
mau va chuin. Thém thanh khudy (ca tir) va khudy
trude khi 14y sé do.

3. Thuc hién phan VII, Nguyén tic chung dé t8i vu
héa thiét 14p thir nghiém.

4. Trong qua trinh hiéu chuin, t6t nhat 13 bt dau
véi cAc mau c6 ndng dod thap hon truwéc. Doi cho
phép do 6n dinh trwéc khi ghi lai gia tri. Can
bing nhiét s& 1au hon & ndng do6 thap hon.

5. D& tranh nhiém chéo gay nhiém bin khi do
nhiéu miu, rira cdm bién bang nuwéc khir ion

hodc nuéc tinh khiét va thim khd gitra cac mau.
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XII. KY THUAT PO KHAC

Céng Da Biét (doi véi Na+)
Nodng dd chwa biét c6 thé dugc xac dinh bang cach thém
mot lwong da biét (thé tich va néng do) cia ion do dwoc
vao mot thé tich da biét cia mAiu. Ky thuat nay dugc goi
1a Cong Pa Biét. Phwong phap c6 thé sit dung slope cam
bién 1y twdng, nhwng thuce té slope nén dwoc xac dinh &
nhiét d6 do nén cia phép do néu biét. Phwong phap nay
dwgc lap trinh sin trong May do pH/ISE/mV HI5222,
gitip don gidn hoa rit nhiéu phwong phap.

Vi du: Xdc dinh ion natri véi phép céng da biét.

1. 50mL mau chua biét (Vsample) dwoc dit trong cdc
nhwa sach c6 chita cdm bién FC300. Thém 10 mL ISA
HI4016-00 hodc HI7090L (VISA) va trén déu. Ghi lai
gia tri mV &n dinh. (mV 1)

2. 5mL (Vstd) cha chuin 10-1M (Cstd) dwoc thém vao
c6c va gia tri mV ting. Nong d6 natri chwa biét trong
mau ban dau (Csample) sau d6 cé thé dwoc xac dinh

theo phwong trinh sau.

- B
r

Csmp?.a = : Cstaﬁatdpsla.rflard ‘ _I{S_
P05 ()| Vi

v,

. sanple
(1,:mlc_l’;5ﬁ.}= VS'

3. Quy trinh c6 thé dwoc lap lai véi b6 sung chuln thi

+V

standard

Y EV,

BA/

hai d€ xac minh slope va hoat déng ctia phwong phap.
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XV. BANG CHUYEN DOI

Cac dién cuc FC300 duwoc st dung tdt nhat trong pH tir
9.5 dén 14.00. Ty lé natri véi ion hydro phai 16n hon
10000. Vi du: néu natri 1a 0,05M, ion hydro phai la
0,000005M; pH 5,30 hodc lé6n hon. Néu natri Ia
0,00001M, pH phai 1 7,00 pH. C4c mau ndm ngoai pham
vi nay phai dugc diéu chinh bing ISA. Xem Phan VI.

XIV. BAO QUAN

Céac dién cuwc natri FC300 c6 thé dwoc bio quan trong
dung dich bdo quan hodc trong dung dich natri nwéc véi
ISA gitra cAc phép do mAu.

Néu dién cuc sé dwoc sir dung thwdng xuyén va lubén cin
sén sang dé str dung, hiy luén do dé ngin bay hoi dung
dich chdm dién cwc. Luén chdm diy dung dich trong
than dién cwc, thdo nip 16 chAm va ndp bao quan khi do.
Gitr dién cuwc theo hwdng thing dirng. Truéc khi sir dung,
rita sach dién cwc va chdm diy dung dich chdm than
dién cuc.

D& bao quan lau dai, rira tit cd cdc mudi bam trén dién
cuc véi nwére khir ion. day ndp c6 chira mot vai giot dung
dich bdo quan mang nhay cadm natri. Pung dién cuc

trong hop dwng ban dau.
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Nhan voi
Moles/L (M) Na* to ppm Na* (mg/L) 22990
ppm Na (mg/L) to M Na* (Moles/L) 4.35X10°
ppm Na* (mg/L) to ppm NaCl (mg/L) 2.54197
ppm NaCl (mg/L) to ppm Na* (mg/L) 0.39339

Quy khdch hang lwu y,

Trwéc khi stv dung cdc sdn phdm nay, phdi bdo ddm
chiing thich hop véi méi trwong lam viéc. St dung cdc sdn
phdm nay trong khu vwec dan cw c¢é thé gdy nhiéu khéng
thé chdp nhdn lién quan dén cdc thiét bi radio va tivi. Bdu
thuy tinh & ddu dién cwc nhay cdm véi sw phéng dién.

Dé€ trdnh sdc dién, dirng st dung thiét bi khi dién thé tai
bé mdt do vwrot qud 24 VAC hay 60 VDC.

HANNRA
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