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Heä Maùy Ño pH/mV trong quy trình  
Döïa Treân Boä Vi Xöû Lyù,  



 

Kính göûi quyù kh
Caûm ôn quyù kh  
(HDSD) naøy ñö
 
pH 500111 oaùt 

pH 500112 ùi moät ñieåm caøi ñaët, kieåm soaùt 

pH 500121  kieåm soaùt 

pH 500122 Maùy kieåm soaùt pH vôùi moät ñieåm caøi ñaët, kieåm soaùt 
ø tyû leä, ñaàu ra RS232. 

pH 500211 ùt pH vôùi hai ñieåm caøi ñaët,
BAÄT /TAÉT, ñaàu ra tyû bieán. 

pH 500212  

pH 500222  

mV 600111 t 

mV 600112 t 

mV 600121 t 

mV 600122 t 

 
Vui loøng ñoïc p 
ñaày ñuû thoâng t ùi 
nieäm roõ raøng ñ
Neáu caàn theâ âi 
theo ñòa chæ tech@hannainst.com 
Thieát bò naøy ñöôïc saûn xuaát theo ñuùng tieâu chuaån CE.  
 
Moïi baûn quyeàn  sao cheùp toaøn boä hay moät phaà
phaåm maø khoâng ñöôï pheùp cuûa Hanna Instruments Inc., 
Rhode Island, 02895, USA., chuû baûn quyeàn. 
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aùch haøng, 
MUÏC LUÏC aùch ñaõ choïn saûn phaåm cuûa Hanna. Höôùng daãn söû d

ôïc caáp cho nhöõng saûn phaåm sau: 

Maùy kieåm soaùt pH vôùi moät ñieåm caøi ñaët, kieåm s
BAÄT /TAÉT, ñaàu ra tyû bieán. 
Maùy kieåm soaùt pH vô

uïng

BAÄT /TAÉT, ñaàu ra RS232. 
Maùy kieåm soaùt pH vôùi moät ñieåm caøi ñaët,
BAÄT /TAÉT vaø tyû leä, ñaàu ra tyû bieán. 

BAÄT /TAÉT va
Maùy kieåm soa  kieåm soaùt 

Maùy kieåm soaùt pH vôùi hai ñieåm caøi ñaët, kieåm soaùt
BAÄT /TAÉT, ñaàu ra RS232. 
Maùy kieåm soaùt pH vôùi hai ñieåm caøi ñaët, kieåm soaùt
BAÄT /TAÉT vaø tyû leä, ñaàu ra RS232. 
Maùy kieåm soaùt ORP vôùi moät ñieåm caøi ñaët, kieåm soaù
BAÄT /TAÉT, ñaàu ra tyû bieán. 
Maùy kieåm soaùt ORP vôùi moät ñieåm caøi ñaët, kieåm soaù
BAÄT /TAÉT, ñaàu ra RS232. 
Maùy kieåm soaùt ORP vôùi moät ñieåm caøi ñaët, kieåm soaù
BAÄT /TAÉT vaø tyû leä, ñaàu ra tyû bieán. 
Maùy kieåm soaùt ORP vôùi moät ñieåm caøi ñaët, kieåm soaù
BAÄT /TAÉT vaø tyû leä, ñaàu ra RS232. 

kyõ baûn HDSD naøy tröôùc khi söû duïng maùy. HDSD naøy caá
in caàn thieát ñeå söû duïng ñuùng thieát bò, ñoàng thôøi coù kha
eå coù theå öùng duïng roäng raõi thieát bò. 

m thoâng tin veà kyõ thuaät, haõy e-mail ngay vôùi chuùng to

ñaõ ñöôïc ñaêng kyù. Caám
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Thaùo heä maùy haéc 
chaén khoâng xu  hö hoûng trong quaù trình vaän chuyeån. Neáu coù baát 
kyø hö haïi naøo,  vuï 
khaùch haøng cuû
 
Chuù yù:  

Giöõ laïi hoäp bao goùi cho ñeán khi nhaän thaáy caùc chöùc 
ñaït. Baát kyø khoaûn naøo hoûng hay coù khieám khuyeát, 

haõy gö traû laïi chuùng toâi trong nguyeân daïng ñoùng goùi ban ñaàu 
i caùc phuï kieän ñöôïc caáp. 

 
 

 
 
Saûn phaåm laø moät maùy kieåm soaùt pH/ORP döïa treân boä vi xöû lyù. Maùy cho 
caùc pheùp ño chính xaùc, khaû naêng kieåm soaùt tyû leä hoaëc BAÄT/TAÉT (ON/OFF) 
linh hoaït vaø tín hieäu baùo ñoäng keùp.  
Heä maùy bao goàm moät voû ngoaøi beân trong chöùa maïch chuyeån tín hieäu, 
maïch vi xöû lyù vaø boä phaän ñieàu khieån nguoàn ñaàu ra. 
CAÙC CHÖÙC NAÊNG CHÍNH CUÛA CAÙC KIEÅU MAÙY KHAÙC NHAU: 
• Maøn hình: LCD lôùn vôùi caùc kyù soá 4 ½ 17mm vaø 3 ½ 10 mm. 
• LED: coù ba ñeøn (mV 600) hoaëc boán ñeøn (pH 500) ñeå ra tín hieäu kích 

hoaït rôle 1 (LED maøu vaøng), rôle 2 (LED maøu vaøng ñoái vôùi pH 500) 
vaø rôle baùo ñoäng (LED maøu xanh vaø ñoû). 

• Caùc rôle: 1 aëc 2 rôle ñaàu ra ñeå phaân lieàu acid hoaëc kieàm (caùc coâng 
taéc COM, N
COM, NO vaø

• Ñaàu noái giao dieän RSS232 ñoäc laäp. 
• Chæ cho pheùp thöïc hieän caùc quy trình caøi ñaët vaø hieäu chuaån nhôø môû 

maät maõ.  
• Hieäu chuaån: 1,2 hoaëc 3 ñieåm baèng caùc ñeäm pH 4,01; 7,01 vaø 10,01 

(25oC) ñoái vôùi pH 500; 1 hoaëc 2 ñieåm taïi 0, 350 vaø 1900 mV ñoái vôùi 
mV 600. 

• Buø nhieät caùc ñeäm chuaån HANNA (chæ ñoái vôùi heä maùy pH 500) 
• Buø nhieät keát quaû ño pH (chæ ñoái vôùi heä maùy pH 500) 
• Caøi ñaët nhi oä baèng tay khi khoâng gaén ñaàu doø nhieät ñoä hoaëc nhieät 

ñoä vöôït quaù

phaân tích khoûi kieän ñoùng goùi vaø kieåm tra kyõ ñeå c
aát hieän
 baùo ngay cho nhaø phaân phoái hay trung taâm dòch
a Hanna gaàn nhaát bieát. 

 toaøn boä 
naêng cuûa maùy 

ûi 
cuûa noù keøm vôù

ho
O vaø NC) vaø 1 rôle ñaàu ra ñeå baùo ñoäng (caùc coâng taéc 
 NC) 

eät ñ
 thang ño. 

MOÂ TAÛ CHUNG 

KIEÅM TRA BAN ÑAÀU 
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• D õ lieäu laàn hieäu chuaån tröôùc ñoù ñöôïc giöõ laïi beân trong maùy (boä nhôù 
coá ñònh EEPROM): ngaøy giôø hieäu chuaån, ñieåm pH buø, pH doác, soá 
ñieåm hieäu chuaån vaø caùc giaù trò pH töông öùng (ñoái vôùi pH 500) hoaëc 
ngaøy giôø hieäu chuaån vaø caùc ñieåm hieäu chuaån mV töông öùng (ñoái vôùi 
mV 600). 

• Ñaàu vaøo: ñieän cöïc pH vôùi ñaàu noái BNC. 
• Ñ

eâng cöïc tieåu 0-10 VDC, 1 KΩ (tuøy choïn); 
• Ñoàng hoà toác ñoä cuûa maùy tính. 

  
 

ö

aàu ra:  
- taûi rieâng cöïc ñaïi 0-1 mA, 10 KΩ (tuøy choïn); 
- taûi rieâng cöïc ñaïi 0-20 mA, 750 KΩ (tuøy choïn); 
- taûi rieâng cöïc ñaïi 4-20 mA, 750 KΩ (tuøy choïn); 
- taûi rieâng cöïc tieåu 0-5 VDC, 1 KΩ (tuøy choïn); 
- taûi rieâng cöïc tieåu 1-5 VDC, 1 KΩ (tuøy choïn); 
- taûi ri

 



 

MAËT TRÖÔÙC 

 
1. Maøn hình 
2. Phím LCD Thoaùt khoûi cheá ñoä caøi ñaët vaø hieäu chuaån vaø trôû laïi

cheá ñoä bình thöôøng (trong caùc giai ñoaïn kieåm soaùt 
hoaëc khoâng taûi vôùi giaù trò ño treân maøn hình). Ñoái vôùi 
heä maùy pH 500, trong quaù trình hieäu chuaån pH, l aân 

ät ñoä hieän thôøi. 
3. Phím 

SETUP 
4. Phím CA

DATA 
aùt 

) 
5. Phím CAL 
6. Phím  êng naác khi choïn thoâng soá. 

eá ñoä xem döõ lieäu hieäu 
nhieät ñoä caøi ñaët khi khoâng

7. Phím  n thoâng soá. 
öõ lieäu hieäu chuaån

hieät ñoä caøi ñaët khi khoâng gaén 

8. Phím  Chu keá tieáp (boä ñeäm voøng) khi choïn 
m laïi d
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u
phieân hieän giaù trò ñeäm pH hay nhie
Vaøo cheá ñoä caøi ñaët 

L Xem döõ lieäu hieäu chuaån laàn tröôùc (nhaäp vaøo vaø tho
ra
Baét ñaàu hoaëc thoaùt khoûi cheá ñoä hieäu chuaån 

 chöõ/soá Ta nhaáp nhaùy töøng 
Chuyeån leân böôùc tieáp trong ch
chuaån laàn tröôùc ñoù. Taêng 
gaén ñaàu doø nhieät ñoä. 
Giaûm chöõ/soá nhaáp nhaùy töøng naác khi choï
Quay laïi böôùc cuõ trong cheá ñoä xem d
laàn tröôùc ñoù. Taêng n
ñaàu doø nhieät ñoä.  

yeån sang chöõ/soá 
thoâng soá. Gioáng nhö phím trong cheá ñoä xe öõ 

äu hieäu chuaån tröôùc ñoù 
9. Phím CFM choïn hieän thôøi (vaø nhaûy sang muïc keá tieáp)
10. LEDs 

lie
Xaù

 
c nhaän löïa 

 

MOÂ TAÛ CHÖÙC NAÊNG
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MAËT SA
 

 

 

 
 

Coång keát noái RS232 (duøng cho theá heä pH500XY2 vaø 
0XY2) 

2. Ñaàu ra tyû bieán (duøng cho theá heä pH500XY1 vaø mV600XY1) 
3. Ñaàu nguoàn ñieän vaøo 
4. Ñaàu cöïc caûnh baùo 
5. Rôle 2–Ñaàu cöïc phaân lieàu thöù hai (duøng cho theá heä pH5002XY) 
6. Rôle 1 – Ñaàu cöïc phaân lieàu thöù 2 
7. Caùc ñaàu noái duøng cho ñaàu doø nhieät ñoä Pt 100 
8. Ñaàu noái duøng cho ñaàu doø so saùnh 
9. Ñaàu noái duøng cho chaân noái nguoàn 

 Hoác noái BNC duøng cho ñieän cöïc pH hay ORP 

Chuù yù:  y khoûi nguoàn tröôùc khi thöïc hieän baát kyø keát noái maïch 
ñieä
 

 

 

U 

 
 

 

 
 
 
1. 

mV60

10.
11. Ñaàu ra caáp nguoàn ±5V 

Ngaét maù
n naøo. 

 MAËT TRÖÔÙC    MAËT BEÂN 

KÍCH THÖÔÙC MAÙY
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THANG ÑO 0, pH (loaïi pH 500) 

± 2000 mV  (loaïi mV 600) 
00  -  14,00  

-9,9 ñeán 120,0oC 
ÑOÄ PHAÂN GIAÛI 0,01 pH (loaïi pH 500)  

1 mV  (loaïi mV 600) 
0,1oC 

ÑOÄ ÑUÙNG  
±
± 0,02 pH (loaïi pH 500) 

 2 mV  (loaïi mV 600) 
± 0,5oC 

ÑOÄ LEÄCH EMC RIEÂNG ± 0,2 pH (loaïi pH 500) 
± 10 mV  (loaïi mV 600) 

± 0,5oC 
LOAÏI CAØI ÑAËT II 
NGUOÀN ÑIEÄN 23 50/60 Hz0 ± 10%  VAC hay 115 ±10% VAC, 
ÑIEÄN TIEÂU THUÏ 15 VA 
BAÛO VEÄ QUAÙ DOØNG  Caàu chì beàn 400 mA, 250 V
TAÀN SOÁ DAO ÑOÄNG CÖÏC ÑAÏI 4 MHz 
RÔLE 1 VAØ 2 Ca  VAC, 5A 

50 V 

ùc ñaàu ra tieáp xuùc SPDT, 5A – 250
– 30 VDC (taûi trôû khaùng) 

Caàu chì baûo veä: Caàu chì 5A, 2
RÔLE BAÙO ÑOÄ Caùc 0 VAC, 5A 

0 V 

NG ñaàu ra tieáp xuùc SPDT, 5A – 25
– 30 VDC (taûi trôû khaùng) 

Caàu chì baûo veä: Caàu chì 5A, 25
MOÂI TRÖÔØNG LAØM VIEÄC ïi 85% 0-50oC; ñoä aåm töông ñoái cöïc ña
KÍCH THÖÔÙC 1  x 6,7”) 44 x 144 x 170 mm (5,7 x 5,7

(12,5 x 10,5 x 6,25”) 
KHOÁI LÖÔÏNG 1,6 kg (3,5 pao) 
 
 
 

THOÂNG SOÁ KYÕ THUAÄT pH 500 & mV 600

 

 
pH 500
raát nhie
hieäu 
ñeán
BAÄT/TAÉT
ñaàu  
phoù
ñaàu ra
RS232 
mA vaø V

Theâ
maùy H 500 vaø mV 600 
ñeàu ñöôïc trang bò ñaàu 
vaøo vi sai rieâng. 

Trong heä maùy vôùi tình 
noái ñaát keùm, coù theå  
doøng noái ñaát chaïy qua 
ñaàu noái so saùnh. Ñieàu 
naøy ù t
cöïc 
sai cuûa 
naêng x
doøn

Xem giaû
caùch laé
thieäu. 
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 vaø mV 600 coù 
àu chöùc naêng, töø 
aån 1 ñeán 2 ñichu eåm 

 phaân lieàu tyû leä hay 
-ON/OFF, caùc 

ra ñoäc laäp vaø ñoä 
ng ñaïi tuøy choïn, caùc 

 boä phaän ghi, 
hai chieàu theo 
. 

m vaøo ñoù, caû hai heä 
 p

co heå gaây haïi ñieän 
nhanh. Ñaàu vaøo vi 

Hanna giaûm khaû 
aûy ra voøng laëp 

g noái ñaát. 

n ñoà beân ñeå bieát 
p ñaët ñöôïc giôùi 

LAÉP ÑAËT
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• Nguoàn ñieän: no
cöïc, chuù yù  caùc ñaàu cöïc trung tính (N), 
noái ñaát (PE)

Nguoàn: 115V-1

Coâng taéc doøng A beân trong. 

Caàn noái ñaàu PE vaøo ñaát, doøng roø 1 mA 

• Ñieän cöïc: g uïc 10 ôû 
trang 7). 

Noái daây ñieän cöïc 
caùp noái vôùi thanh
quan 
 
Löu yù: khi khoâng theå nhuùng thanh noái ñaát 
cuøng vôùi ñieän cöïc pH vaøo dung dòch, baát 
hoaït ñaàu vaøo vi sai baèng caùch noái ñaàu noái 
daønh cho thanh noái ñaát (muïc 9 ôû trang 7) vôùi ñaàu noái daønh cho ñieän 
cöïc so saùnh (muïc 8 ôû trang 7) baèng ñoaïn daây daãn. 
  
• Caùc ñaàu cö : caùc ñieåm tieáp xuùc naøy 

(muïc 7, tran
ñeå buø nhieät 

• Tröôøng hôïp
choát soá 1 v
2 vaø 3 baèng

• Neáu ñaàu doø
daây daãn vaø
ñaàu vaøo phuï ñeå buø ñieän trôû cuûa caùp noái) vaø 
moät daây vaø 1. Ñeå daây 
daãn thöù 4 t g

• Ñaàu xuaát 
tín hieäu doøng 
ñieän duøng ñeå k

Löu yù: taát caû caùc c
ñöôïc keát ñaàu baèng
 
 
 

ái caùp nguoàn 3 daây vaøo daõy ñaàu 
caøi ñaët
 vaø daây chính (L) ñuùng. 

00mA/230VAC-50mA  

 chính: ñöôïc noái caàu chæ 400 m

 

aén ñieän cöïc pH vaø ORP vaøo ñaàu noái BNC (m

rieâng (neáu  coù) hoaëc moät 
 noái ñaát vaøo ñaàu cöïc lieân 

ïc Pt100
g 7) noái vôùi ñaàu doø nhieät Pt100 
töï ñoäng trong pheùp ño pH.  
 ñaàu doø 2, daây noái Pt100 vaøo 
aø soá 3, vaø ngaén maïch 2 choát soá 
 moät ñaïon daây daãn. 
 Pt 100 coù hôn 2 daây daãn, noái 2 
o caùc choát 2 vaø 3 (choát 2 laø moät 

p ñaàu coøn laïi cuûa choát 
ron  tình traïng khoâng noái, neáu coù. 

nguoàn caáp: caùc ñaàu cöïc maøy cho 
moät chieàu +5V vaø -5V ñeå caáp 
hueách ñaïi ñieän cöïc. 
aùp noái vôùi baûng maët sau neân 

 moät quai noái. 

 

pH 500 öùc naêng phaân 
lieàu tyû le i tyû bieán vaø töø 
chöùc naê
Vaøo cheá  
maät maõ  
cheá ñoä 
Noùi chung, neáu khoâng nhaäp maät maõ vaøo, ngöôøi söû duïng 
chæ coù theå xem caùc thoâng soá caøi ñaët (ngoaïi tröø maät maõ) maø khoâng 
ñöôïc söûa ñoåi chuùng (vaø maùy vaãn 
trong cheá ñoä kieåm soaùt).  
Moãi thoâng soá caøi ñaët (hoaëc muïc caøi 
ñaët) ñöôïc quy veà maõ caøi ñaët 2 chöõ 
soá, coù theå nhaäp vaøo vaø hieän thò maõ 
caøi ñ t
Coù theå c aät maõ vaø nhaán phím CFM. 
Khi nhaá ôïc löu trong EEPROM vaø 
muïc tieá , maùy quay trôû laïi cheá ñoä 
kieåm o  cuoái cuøng.   
Caùc böôù ñoä caøi ñaët nhö 
sau: 
 
NHAÄ M
• Nhaán hieän “0000” ôû 

doø
“ S
soá 
hình 

 
• Duøng

 ñe
• S  

caùch
keá tieá

• Khi ña n CFM ñeå xaùc nhaän. 
Löu  ñöôïc caøi laø “0000”. 
• M döôùi, cho pheùp 

ôø ûng sau). 
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aøn hình hieän “SET” ôû doøng treân vaø “c.00” ôû doøng 
ngö i söû duïng bieân taäp caùc thoâng soá caøi ñaët (xem ba

vaø mV 600 caáp nhieàu tính naêng öùng duïng töø ch
ä vaø Ñoùng/Môû – ON/OFF ñeán ñaàu ra boä phaän gh
ng baùo ñoäng ñeán chöùc naêng töï kieåm tra.  
 ñoä caøi ñaët baèng caùch nhaán SETUP vaø nhaäp
 vaøo khi thieát bò trong cheá ñoä khoâng taûi hoaëc
kieåm soaùt. 

aët reân maøn hình LCD. 
hoïn caùc maõ caøi ñaët sau khi nhaäp m
n phím CFM, muïc caøi ñaët doøng ñö
p theo ñöôïc hieån thò. Khi nhaán LCD

 s aùt. Töông töï nhö vaäy khi nhaán CFM ôû muïc caøi ñaët
c chuyeån tieáp coù theå thöïc hieän ñöôïc trong cheá 

P AÄT MAÕ VAØO 
 SETUP ñeå vaøo cheá ñoä caøi ñaët. Maøn hình seõ 

ng maøn hình treân vaø 
PA ” ôû doøng döôùi. Chöõ 

ñaàu cuûa doøng maøn 
treân seõ nhaáp nhaùy. 

 caùc phím  hoaëc 
å nhaäp giaù trò ñaàu cuûa maät maõ. 

au ñoù xaùc nhaän soá ñöôïc hieån thò baèng 
 nhaán phím  vaø chuyeån sang soá 
p. 
õ caøi ñaët toaøn boä maät maõ, nhaá

yù: maät maõ maëc ñònh

CHEÁ ÑOÄ CAØI ÑAËT



 

• Nhaäp maõ thoân vaøo, 
duøng caùc p m
trình caøi ñaët m

• Nhaán CFM ñeå
hình hòeân giaù tr
tröôùc ñoù vôùi ch p nhaùy. 

 

Löu yù: khi khoâng c xaùc nhaän maät maõ sai, maøn 
hình chæ hieän ø khoâng nhaáp nhaùy (cheá ñoä 
chæ ñoïc). Trong tröôøng 
hôïp naøy, khoâng theå caøi 
ñaët giaù trò. Nh
thöïc hieän laïi. 
• Duøng caùc 

teân nhaäp g
muoán caàn v

 
 
 
 
 
• Sau khi xaùc 

Nhaán phím 
xuoáng caùc t

Ñeå caøi ñaët tröïc  SETUP laàn 
nöõa vaø nhaäp m aät maõ baèng 
caùch nhaán CFM
Baûng sau lieät k  taû caùc muïc 
caøi ñaët rieâng, ò hôïp leä ñeå 
xem caùc muïc n
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g soá caàn caøi ñaët 
hí  muõi teân nhö theo quy 

aät maõ ôû treân (ví duï, 41). 
 xaùc nhaän maõ vaø maøn 
ò maëc ñònh hoaëc ñöôïc löu 
öõ soá ñaàu tieân nhaá

 
nhaäp maät maõ vaøo hoaë

giaù trò ñöôïc löu tröôùc ñoù ma

aán LCD vaø 

phím muõi 
iaù trò mong 
aøo roài nhaán phím CFM. 

nhaän, thoâng soá caøi ñaët ñöôïc hieån thò. 
CFM, ngöôøi söû duïng coù theå cuoän leân 
hoâng soá. 
 tieáp thoâng soá khaùc, nhaán
aõ vaøo hoaëc cuoän ñeán m
. 
eâ caùc maõ caøi ñaët keøm moâ
caàn maät maõ vaø caùc giaù tr
aøy (coät “PW”). 

 

 

MAÕ PW 
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CAÙC GIAÙ TRÒ ÑUÙNG MAËC ÑÒNH 

  
 
* Chæ coù theå coù trong caùc maãu maùy coù 2 rôle. 
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MAÕ CAÙC GIAÙ TRÒ ÑUÙNG MAËC ÑÒNH PW 
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MAÕ PW CAÙC GIAÙ TRÒ ÑUÙNG MAËC ÑÒNH 

 
Löu yù: maùy kieåm soaùt trong quy trình töï ñoäng kieåm tra ñeå baûo ñaûm döõ 
lieäu nhaäp hôïp vôùi caùc bieán soá lieân quan. Neáu nhaäp caáu hình sai, 
“WRONG” nhaáp nhaùy treân maøn hình ñeå nhaéc ngöôøi söû duïng. Caùc caáu 
hình ñuùng cuûa maùy nhö  sau: 
 
NEÁU  THÌ 

  

  
       

vaø  
 

 
vaø 

 

 

 
vaø  
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vaø  
 

vaø  
 

 
vaø  

 

 
vaø  

 

 
Trong ñoù ñoä leäch cöïc tieåu (D1 hoaëc D2) laø 0,5 pH (ñoái vôùi pH 500) 
hoaëc 25 mV (ñoái vôùi mV 600). 
 
Löu yù: 
Khoâng theå xem maät maõ khi nhaán SETUP maø khoâng nhaäp maät maõ goác 
tröôùc. Maät maõ maëc ñònh laø “0000”. Tröôøng hôïp ngöôøi söû duïng queân 
maät maõ, coù theå caøi ñaët laïi veà “0000” baèng caùch nhaán vaø giöõ phím 
CFM vaø sau ñoù nhaán LCD vaø CAL DATA cuøng luùc khi maùy kieåm soaùt 
trong cheá ñoä vaän haønh bình thöôøng (khoâng taûi hoaëc kieåm soaùt vôùi giaù 
trò ño ñöôïc hieån thò). 
 
 
 
 
 
 
 
Löu yù:  
Khi xaùc nhaän giaù trò caøi ñaët sai, maùy kieåm 
soaùt pH khoâng nhaûy qua böôùc keá tieáp maø vaãn 
trong muïc hieän thôøi, hieån thò doøng chæ baùo 
“WRONG” ñeán khi ngöôøi söû duïng ñoåi giaù trò thoâng soá (cuõng tuông töï 
nhö  vaäy ñoái vôùi vieäc choïn maõ caøi ñaët). Trong vaøi tröôøng hôïp, ngöôøi söû 
duïng khoâng theå tieáp tuïc caøi ñaët thoâng soá ñeán giaù trò mong muoán neáu 
caùc thoâng soá lieân quan khoâng ñöôïc ñoåi töø tröôùc, ví duï, ñeå caøi ñieåm ñaët 
pH treân baèng 10,00, tröôùc heát phaûi caøi ñieåm baùo ñoäng treân ñeán giaù trò 
lôùn hôn 10,00.  
Löu yù: 
Ñoái vôùi caùc soá 40, 41, 42, ñaàu ra lieân quan vôùi ñôn vò pH hoaëc mV phuï 
thuoäc vaøo maãu maùy (maùy kieåm soaùt pH hoaëc mV). 
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Cheá ñoä kieåm soaùt laø cheá ñoä vaän haønh bình thöôøng ñoái vôùi heä maùy. 
Trong cheá ñoä kieåm soaùt, pH 500 vaø mV 600 thöïc hieän caùc chöùc naêng 
chính sau: 

• Chuyeån thoâng tin töø caùc ñaàu vaøo pH/ORP vaø nhieät ñoä thaønh giaù trò 
daïng soá; 

• Kieåm soaùt caùc rôle vaø phaùt tín hieäu ñaàu ra tyû bieán nhö ñaõ ñònh bôûi 
caáu hình caøi ñaët, hieån thò tình traïng baùo ñoäng; 

• Ñieàu khieån giao dieän RS232. 
Theâm vaøo ñoù, pH 500 vaø mV 600 coù theå ghi döõ lieäu laøm vieäc nhôø ñaàu 
noái RS232. Döõ lieäu naøy bao goàm: 
• Caùc giaù trò ño pH, mV vaø oC; 
• Döõ lieäu laàn hieäu chuaån tröôùc ñoù; 
• Caáu hình caøi ñaët (caû töø maùy tính) 
Tình traïng maùy ñöôïc baùo nhôø caùc ñeøn LED ôû beân phaûi. 

TÌNH TRAÏNG CAÙC ÑEØN LED 
Kieåm soaùt Caûnh baùo  LED baùo 

ñoäng (xanh) 
LED rôle (vaøng) LED maøu ñoû 

TAÉT -- BAÄT TAÉT BAÄT 
BAÄT TAÉT BAÄT BAÄT HOAËC TAÉT TAÉT 
BAÄT BAÄT TAÉT BAÄT HOAËC TAÉT NHAÁP NHAÙY 
 
Nhaán SETUP hoaëc CAL vaø xaùc nhaän maät maõ 
thì maùy thoaùt khoûi cheá ñoä kieåm soaùt. Chuù yù laø 
leänh naøy giuùp thoaùt taïm thôøi. Ñeå baát hoaït döùt  
khoaùt cheá ñoä kieåm soaùt, caøi ñaët CONTROL 
ENABLE veà “O” (muïc soá 2).   
 
CHEÁ ÑOÄ RÔLE 
Khi coù theå, coù theå söû duïng caùc rôle 1 vaø 2 ôû boán cheá ñoä khaùc nhau: 
1) BAÄT/TAÉT, ñieåm caøi ñaët treân (phaân lieàu acid); 
2) BAÄT/TAÉT, ñieåm caøi ñaët döôùi (phaân lieàu kieàm); 
3) Töông öùng tyû leä, ñieåm caøi ñaët döôùi (phaân lieàu kieàm, neáu coù); 
4) Töông öùng tyû leä, ñieåm caøi ñaët treân (phaân lieàu acid, neáu coù); 
 

CHEÁ ÑOÄ KIEÅM SOAÙT
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Moät ngöôõng treân ñöôïc thieát laäp cho thôøi gian phaân lieàu acid/kieàm khi 
rôle lieân tuïc ñoùng (ví duï, khi rôle laøm vieäc trong cheá ñoä BAÄT/TAÉT hoaëc 
trong cheá ñoä tyû leä nhöng tröôøng hôïp sau ñoù neáu rôle luoân trong tình 
traïng BAÄT). Coù theå caøi ñaët thoâng soá naøy nhôø quy trình caøi ñaët. Khi ñaït 
ñeán ngöôõng cöïc ñaïi, gaây neân tình traïng baùo ñoäng; maùy trong tình 
traïng baùo ñoäng ñeán khi rôle ngaét.  
 
CHEÁ ÑOÄ KIEÅM SOAÙT BAÄT/TAÉT 
Chæ caùc giaù trò sau nhôø caøi ñaët ñoái vôùi cheá ñoä 
1 hoaëc 2 (phaân lieàu kieàm hoaëc acid): 
• Ñieåm caøi ñaët rôle (giaù trò pH/mV) 
• Hieän töôïng treã rôle (giaù trò pH/mV). 
Noái thieát bò vôùi caùc ñaàu cöïc COM vaø NO hoaëc NC. 
Xuaát hieän traïng thaùi rôle baät khi rôle ñöôïc ñoùng ñieän (NO vaø COM ñöôïc 
noái, NC vaø COM khoâng ñöôïc noái). 
Xuaát hieän traïng thaùi rôle taét khi rôle ñöôïc ngaét ñieän (NO vaø COM 
khoâng ñöôïc noái, NC vaø COM ñöôïc noái). 
Ñoà thò sau cho bieát traïng thaùi cuûa rôle cuøng vôùi giaù trò pH ño ñöôïc (coù 
theå tìm thaáy ñoà thò töông töï ñoái vôùi maùy kieåm soaùt mV). 
Nhö moâ taû döôùi daây, rôle ñieåm caøi ñaët treân ñöôïc hoaït hoùa khi pH ño 
ñöôïc vöôït quaù ñieåm caøi ñaët vaø bò baát hoaët khi giaù trò ño döôùi giaù trò caøi 
ñaët tröø möùc treã. 

 
Chöông trình hoaït ñoäng nhö vaäy thích hôïp vôùi vieäc kieåm soaùt moät bôm 
phaân lieàu acid. Rôle ñieåm caøi ñaët döôùi coù theå xem töø ñoà thò sau ñöôïc 
hoaït hoaù khi giaù trò pH ôû döôùi ñieåm caøi ñaët vaø bò baát hoaït khi giaù trò 
pH naèm treân ñieåm caøi ñaët coäng möùc treã. Coù theå duøng rôle ñieåm caøi 
ñaët döôùi ñeå kieåm soaùt moät bôm phaân lieàu kieàm. 
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CHEÁ ÑOÄ KIEÅM SOAÙT TÖÔNG ÖÙNG TYÛ LEÄ 
Ngöôøi söû duïng coù theå thay ñoåi ba thoâng soá khaùc nhau, ví duï, ñieåm caøi 
ñaët (S1 hoaëc S2), ñoä leäch (D1 vaø D2) vaø cheá ñoä kieåm soaùt tyû leä Tc töø 
1 ñeán 30 phuùt. Khi cheá ñoä kieåm soaùt ñöôïc hoaït hoùa tyû leä tröïc tieáp vôùi 
giaù trò sai leäch (cheá ñoä kieåm soaùt voøng): khi giaù trò ño ñeán gaàn ñieåm 
caøi ñaët, khoaûng thôøi gian BAÄT-ON giaûm. 
Ñoà thò sau moâ taû phöông thöùc hoaït ñoäng cuûa maùy kieåm soaùt pH. Coù 
theå aùp duïng ñoà thò töông töï ñoái vôùi maùy kieåm soaùt mV. 

 
 
Trong quaù trình kieåm soaùt tyû leä, maùy tính thôøi gian hoaït hoùa rôle taïi 
caùc khoaûng xaùc thôøi gian xaùc ñònh to, to+ Tc, to+ 2Tc… Khoaûng thôøi gian 
BAÄT (caùc dieän tích ñöôïc toâ ñaäm treân ñoà thò) luùc ñoù tyû leä vôùi bieân ñoä 
sai leäch. 
Ví duï vôùi ñieåm caøi ñaët möùc treân S1 ñöôïc moâ taû 
Ñieåm caøi ñaët (S1) = 7,00 pH 
Ñoä leäch (D1) = 1,00 pH 
Tc = 1 phuùt 
Neáu giaù trò ño ≥ 8,00 pH thì maùy BAÄT moïi luùc. 
Neáu giaù trò ño = 7,60 pH thì maùy BAÄT 36 giaây, TAÉT 24 giaây. 
Neáu giaù trò ño = 7,10 pH thì maùy BAÄT 6 giaây, TAÉT 54 giaây. 
Chæ coù theå thay ñoåi soá laàn truyeàn ñoäng cuûa bôm baèng leänh ñieàu khieån 
daønh cho bôm. 
Tham khaûo bieåu ñoà sau (ñieåm caøi ñaët giôùi haïn döôùi):  
• Luoân BAÄT neáu pH < ñoä leäch ñieåm caøi ñaët. 
• ON töông öùng vôùi möùc leäch 
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Neáu ñieåm caøi ñaët – ñoä leäch < pH < ñieåm ñaët 
• Luoân TAÉT neáu pH > ñieåm caøi ñaët; 

 
Duøng ñònh daïng töông töï, coù theå caøi ñaët rôle theo ñoà thò döôùi ñaây: 

 
RÔLE BAÙO ÑOÄNG 
Chöùc naêng rôle baùo ñoäng theo caáu hình sau: 

 
Trong tình traïng baùo ñoäng, rôle bò ngaét. Khi khoâng ôû trong tình traïng 
baùo ñoäng, rôle ñöôïc hoaït hoùa. 
Ví duï:  caøi ñaët baùo ñoäng möùc treân ôû pH 10 
 caøi ñaët baùo ñoäng möùc döôùi ôû pH 4 
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Löu yù:  
Neáu ngaét nguoàn, rôle bò ngaét nhö trong tình traïng 
baùo ñoäng ñeå caûnh baùo ngöôøi vaän haønh. 
Ngoaøi caùc rôle baùo ñoäng tuøy choïn bôûi ngöôøi söû 
duïng, taát caû caùc kieåu maùy pH 500 vaø mV 600 coù 
theâm chöùc naêng caûnh baùo Fail Safe. 
Chöùc naêng caûnh baùo Fail Safe (FS) baûo veä quy 
trình choáng laïi caùc loãi nghieâm troïng do ngaét 
nguoàn, caùc loãi do ngöôøi hoaëc ñoät bieán ñieän. Ñieàu 
naøy giuùp cho heä thoáng deã giaûi quyeát caùc tình traïng loãi treân 2 maët: 
phaàn cöùng vaø phaàn meàm. Ñeå loaïi caùc vaán ñeà veà maát tín hieäu taïm thôøi 
vaø hoûng daây daãn, chöùc naêng baùo ñoäng chaïy trong traïng thaùi “thöôøng 
ñoùng” vaø töø ñoù phaùt tín hieäu baùo ñoäng neáu daây daãn ñöôïc ñoùng, hoaëc 
khi maát nguoàn. 
Ñaây laø chöùc naêng quan troïng vì vôùi haàu heát caùc maùy, caùc ñaàu cöïc baùo 
ñoäng chæ ñoùng khi tình traïng baát thöôøng naûy sinh, tuy nhieân, do nguoàn 
bò ngaét, khoâng phaùt ra tín hieäu baùo ñoäng, gaây neân hö haïi naëng. Maët 
khaùc, phaàn meàm ñöôïc caáp ñeå phaùt ñoäng heä thoáng baùo ñoäng trong tình 
traïng baát thöôøng, ví duï, neáu caùc ñaàu cöïc phaân lieàu ñoùng trong khoaûng 
thôøi gian quaù laâu. Trong caû hai tröôøng hôïp, ñeøn LED maøu ñoû cuõng seõ 
saùng leân - phaùt tín hieäu caûnh baùo. 
Thöïc hieän cheá ñoä FS baèng caùch noái maïch baùo ñoäng ngoaøi giöõa caùc 
ñaàu noái FS•C (thöôøng môû) vaø COM. Baèng caùch naøy, tín hieäu baùo ñoäng 
seõ caûnh baùo ngöôøi söû duïng khi pH vöôït quaù ngöôõng baùo ñoäng, nguoàn 
bò ngaét hoaëc daây daãn giöõa maùy kieåm soaùt vaø maïch baùo ñoäng ngoaøi bò 
ñöùt. 
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Löu yù: 
Ñeå hoaït hoùa chöùc naêng Fail Safe, noái nguoàn ñieän ngoaøi vôùi thieát bò baùo 
ñoäng.  
 

 
Trong cheá ñoä khoâng taûi, maùy tieán haønh cuøng caùc cheá ñoä chaïy nhö khi 
trong cheá ñoä kieåm soaùt ngoaïi tröø caùc rôle. Rôle baùo ñoäng ñöôïc hoaït 
hoùa (khoâng trong traïng thaùi baùo ñoäng), caùc rôle acid vaø kieàm khoâng 
ñöôïc hoaït hoùa trong khi ñaàu ra tyû bieán vaãn coøn hoaït hoùa. 

Khi maùy ôû cheá ñoä khoâng taûi, LED traïng thaùi maøu xanh vaø maøu ñoû 
saùng leân. 

Cheá ñoä khoâng taûi coù ích ñeå voâ hieäu hoaït ñoäng kieåm soaùt khi khoâng 
laép ñaët thieát bò ngoaïi vi hoaëc khi ngöôøi vaän haønh nhaän thaáy tình 
huoáng baát thöôøng. 

 
 

CHEÁ ÑOÄ KHOÂNG TAÛI
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Hoaït ñoäng kieåm soaùt ngöøng ngay khi ngöôøi söû duïng nhaán SETUP vaø 
nhaäp maät maõ vaøo. 
 
Ñeå hoaït hoùa laïi cheá ñoä kieåm soaùt, duøng maõ soá 02 cuûa cheá ñoä caøi ñaët 
(xem phaàn “Caøi ñaët”). Neáu khoâng, maùy vaãn ôû tình traïng khoâng taûi. 
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Taát caû caùc maãu maùy pH500XY1 vaø mV600XY1 
ñeàu coù chöùc naêng ñaàu ra tyû bieán. 

Ñaàu ra tyû bieán ñoäc laäp vaø coù theå laø theá hoaëc 
doøng. 

Vôùi boä phaän ghi, chæ caàn noái coång chung vaøo ñaàu ra noái ñaát vaø coång 
thöù hai vaøo ñaàu ra doøng hoaëc ñaàu ra theá (phuï thuoäc vaøo thoâng soá söû 
duïng) nhö moâ taû beân. 

Loaïi (theá hoaëc doøng) vaø khoaûng ñaàu ra tín hieäu tyû bieán ñöôïc choïn 
nhôø caùc daây noái treân baûng ñieän.  

Caáu hình cuûa caùc coâng taéc nhö sau: 

 
Ñaàu ra Coâng taéc 1 Coâng taéc 2 Coâng taéc 3 Coâng taéc 4

0-5 VDC, 1-5 VDC Taét  Môû  -- -- 
0-10 VDC Môû  Taét -- -- 
0-20 mA, 4-20 mA -- -- Môû  -- 
0-1 mA -- -- Taét -- 
 
 
Choïn caùc thang khaùc nhau vôùi cuøng caáu hình (ví duï 0-20 mA vaø 4-20 
mA) nhôø phaàn meàm baèng caùch vaøo cheá ñoä caøi ñaët vaø choïn maõ 40 
(xem phaàn maõ caøi ñaët ñeå bieát quy trình chi tieát). 
Maëc ñònh cuûa nhaø maùy laø caùc coâng taéc 1 vaø 3 ñoùng (ON) vaø caùc coâng 
taéc 2 vaø 4 hôû (OFF), ví duï: 0-20 mA; 4-20 mA; vaø 0-10 VDC. 
Trong baát cöù tröôøng hôïp naøo, lieân heä vôùi trung taâm dòch vuï khaùch 
haøng cuûa Hanna gaàn nhaát ñeå thay ñoåi caáu hình maëc ñònh. 
Caùc giaù trò cöïc ñaïi vaø cöïc tieåu theo maëc ñònh cuûa ñaàu ra tyû bieán töông 
öùng vôùi cöïc ñaïi vaø cöïc tieåu cuûa thang ño maùy. Ví duï, vôùi heä pH 500 coù 
ñaàu ra tyû bieán ñöôïc choïn töø 4-20 mA, caùc giaù trò maëc ñònh laø pH 0,00 
vaø 14,00 theo thöù töï ñoù töông öùng vôùi 4 vaø 20 mA. 
Ngöôøi söû duïng coù theå ñoåi caùc giaù trò maëc ñònh ñeå coù ñaàu ra tyû bieán 
töông öùng vôùi moät khoaûng pH khaùc, ví duï, 4 mA =  pH 3.00 vaø 20 mA 
=  pH 5.00. 

ÑAÀU RA TYÛ BIEÁN
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Ñeå ñoåi caùc giaù trò maëc ñònh, caàn vaøo cheá ñoä caøi ñaët. Maõ caøi ñaët ñeå 
ñoåi cöïc ñaïi vaø cöïc tieåu ñaàu ra tyû bieán töông öùng laø 41 vaø 42. Ñeå bieát 
chi tieát quy trình, tham khaûo phaàn maõ caøi ñaët trong soå tay höôùng daãn 
söû duïng. 
Löu yù: cheânh leäch giöõa caùc giaù trò cöïc ñaïi vaø cöïc tieåu cuûa ñaàu ra tyû 
bieán ít nhaát phaûi laø 1,00 pH hoaëc 50 mV. 
Löu yù: ñaàu ra tyû bieán ñöôïc hieäu chuaån baèng phaàn meàm taïi nhaø maùy. 
Ngöôøi söû duïng cuõng neân tieán haønh caùc quy trình hieäu chuaån naøy theo 
quy trình ôû trang 36. Neân tieán haønh hieäu chuaån ñaàu ra ít nhaát moãi naêm 
moät laàn. 
 
 
 
 
 



 giöõa thieát bò vaø maùy tính. Neáu khoâng duøng caùp noái HI 920010, lieân heä 
vôùi trung taâm dòch vuï khaùch haøng cuûa Hanna hoaëc thöïc hieän keát noái 
ñieän nhö sau: 
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GIAO DIEÄN RS 232 VAØ CHÖÙC NAÊNG GHI DÖÕ LIEÄU
pH 500/mV 600 
ñaàu noái male DSUB 9 ñinh 

Maùy tính 
ñaàu noái female DSUB 9 ñinh 

Choát 2 Choát 3 (Txd) 
Choát 3 Choát 2 (Rxd) 
Choát 4 Choát 6 (Txd) 
Choát 5 Choát 5 (Gnd) 
Choát 6 Choát 4 (DTR) 
 Choát 7 ñoaûn maïch vôùi 8 

(RTS + CTS) 

Toaøn boä maãu maùy pH 500XYZ vaø mV 600XYZ ñeàu coù moät coång RS232. 
Coù theå truyeàn döõ lieäu töø thieát bò sang maùy tính baèng phaàn meàm öùng 
duïng töông thích Window® HI 92500 ñöôïc caáp bôûi Hanna Instruments. 
 
Phaàn meàm deã söû duïng HI 92500 caáp nhieàu tính naêng nhö ghi laïi caùc 
bieán soá ñöôïc choïn hoaëc veõ ñoà thò döõ lieäu ñaõ ghi laïi. Phaàn meàm cuõng 
coù tính naêng trôï giuùp tröïc tuyeán ñeå hoã trôï trong suoát quaù trình vaän 
haønh.  
Phaàn meàm HI 92500 cho pheùp söû duïng caùc chöông trình baûng tính 
môû roäng phoå bieán nhaát (ví duï. Excel, Lotus 1-2-3…). Chæ caàn chaïy 
trang baûng tính caàn vaø môû taäp tin taûi töø HI 92500. Sau ñoù duøng phaàm 
meàm ñeå trau chuoát döõ lieäu (ví duï: ñoà thò, phaân tích thoáng keâ). 

 
pH 500/mV 600 
ñaàu noái male DSUB 9 ñinh 

Maùy tính 
ñaàu noái female DSUB 25 ñinh 

Choát 2 Choát 2 (Txd) 
Choát 3 Choát 3 (Rxd) 
Choát 4 Choát 6 (Txd) 
Choát 5 Choát 7 (Gnd) 
Choát 6 Choát 20 (DTR) 
 Choát 4 ñoaûn maïch vôùi 5 

(RTS + CTS) 

Ñeå caøi HI 92500, caàn oå ñóa 3,5” vaø vaøi phuùt ñeå tieán haønh theo caùc lôøi 
höôùng daãn ngaén ñöôïc in raát tieän duøng treân nhaõn dóa. 
Lieân heä nhaø phaân phoái cuûa Hanna Instruments ñeå hoûi mua phaàn meàm. 
 
 
KEÁT NOÁI DAÂY DAÃN 
 

 Duøng caùp noái HI 920010 ñeå noái thieát bò vôùi maùy tính. 
 Baûo ñaûm ñaõ taét maùy vaø gaén caùc ñaàu noái, moät vaøo ñaàu ñaàu noái RS232 

cuûa maùy vaø ñaàu kia vaøo coàng noái tieáp cuûa maùy tính. CAØI ÑAËT TOÁC ÑOÄ BAUD 
Toác ñoä truyeàn (toác ñoä baud) cuûa maùy vaø thieát bò beân ngoaøi phaûi ñoàng 
nhaát.  

Neáu giao dieän khoâng hoaøn toaøn hôïp vôùi chuaån RS232, vieäc keát noái daây 
daãn coù theå khaùc ñi. 

Maùy ñöôïc caøi ñaët taïi nhaø maùy ôû 4800. Neáu caàn ñoåi giaù trò naøy, xem 
trang 14 vaø duøng muïc 71 trong cheá ñoä caøi ñaët. 

Tröôùc khi noái thieát bò vôùi maùy tính, haõy tham khaûo soå tay höôùng daãn 
söû duïng maùy tính. 

  
 

Excel®  Baûn quyeàn cuûa “Microsoft Co.”  
Lotus®  Baûn quyeàn cuûa “Lotus Co.”  
Windows® vaø Windows Terminal®  laø thöông hieäu ñaõ ñaêng kyù cuûa 
“Microsoft Co.” 

  

 
Löu yù: caùc daây noái khaùc vôùi HI 920010 coù theå duøng moät caáu hình 
khaùc. Trong tröôøng hôïp naøy, coù theå khoâng thöïc hieän ñöôïc giao dieän 
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Theá oxy hoùa khöû vaø nhieät ñoä cuõng nhö caùc ñaàu ra tyû bieán cuûa maùy ñaõ 
ñöôïc kieåm soaùt taïi nhaø maùy. 
Ngöôøi söû duïng neân ñònh kyø hieäu chuaån maùy. Ñeå coù ñöôïc keát quaû 
chính xaùc nhaát, neân hieäu chuaån maùy thöôøng xuyeân. 
Coù theå chuaån hoùa ñieän cöïc chæ baèng moät dung dòch ñeäm, toát nhaát laø 
gaàn vôùi giaù trò maãu mong ñôïi (quy trình hieäu chuaån moät ñieåm), nhöng 
hieäu chuaån ít nhaát taïi hai ñieåm thì luoân toát hôn. 
   
HIEÄU CHUAÅN pH (duøng cho heä maùy pH 500) 
Coù theå hieäu chuaån maùy pH qua quaù trình hieäu chuaån 
moät ñieåm, hai ñieåm hoaëc ba ñieåm. Nhaán phím CAL 
khi soá ñieåm mong muoán ñaõ ñöôïc hieäu chuaån ñeå 
thoaùt khoûi cheá ñoä hieäu chuaån. 

Caùc ñieåm hieäu chuaån ñoái vôùi pH 500 laø pH 4,01, pH 
7,01 vaø pH 10,01 (ôû 25oC). Tieán trình hieäu chuaån cuûa maùy laø pH 7,01, 
pH 4,01 vaø pH 10,01. Tuy nhieân, ngöôøi söû duïng coù theå ñoåi trình töï 
nhôø söû duïng caùc phím  vaø . 

Luoân giöõ ñieän cöïc aåm moïi luùc vaø ñöông nhieân tröôùc khi tieán haønh 
hieäu chuaån. Cuõng caàn noái ñaàu doø nhieät ñoä vaøo maùy. Maùy coù daáu chæ 
baùo tình traïng oån ñònh. Ngöôøi söû duïng cuõng ñöôïc höôùng daãn vôùi baèng 
nhöõng doøng nhaéc höôùng daãn treân maøn hình suoát quaù trình hieäu chuaån. 

Chuaån bò ban ñaàu  

Ñoå löôïng nhoû caùc dung dòch ñeäm pH 7,01 (HI 7007) 
vaø pH 4,01 (HI 7004) vaø/hoaëc pH 10,01 (HI 7010) 
vaøo caùc coác rieâng. Neáu coù theå, söû duïng caùc coác nhöïa 
ñeå giaûm thieåu ñoä nhieãu EMC ñoái vôùi thieát bò. 
Ñeå pheùp hieäu chænh chính xaùc, söû duïng 2 coác cho 
moãi dung dòch ñeäm, moät coác ñeå röûa ñieän cöïc vaø moät coác duøng hieäu 
chuaån. Caùch naøy giaûm thieåu söï nhieãm cheùo caùc dung dòch ñeäm. 

  RÖÛA                  HIEÄU CHUAÅN 

HIEÄU CHUAÅN
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Ñeå thu ñöôïc keát quaû ño chính xaùc, neáu ño caùc maãu coù moâi tröôøng acid, 
duøng ñeäm pH 7,01 (HI 7007) vaø pH 4,01 (HI 7004), ngöôïc laïi neáu ño 
maãu moâi tröôøng kieàm, duøng ñeäm pH 7,01 (HI 7007) vaø pH 10,01 (HI 
7010) hoaëc tieán haønh hieäu chuaån ba ñieåm cho toaøn thang ño. 
 
Hieäu chuaån moät ñieåm (ñieåm buø) 
• Ñeå tieán haønh hieäu chuaån pH, vaøo cheá 

ñoä hieäu chuaån baèng caùch nhaán phím 
CAL vaø nhaäp maät maõ. 

• Sau khi nhaäp maät maõ ñuùng, maùy nguøng 
hoaït ñoäng kieåm soaùt vaø maøn hình LCD 
seõ hieån thò giaù trò pH ñöôïc duøng laøm 
ñieåm buø vaø ñieåm doác hieän thôøi, keøm 
caùc daáu chæ baùo “CAL” vaø “BUF” saùng 

leân vaø daáu chæ baùo ñaàu doø “ ” nhaáp 
nhaùy. Giaù trò ñöôïc hieån thò treân maøn 
hình LCD laø giaù trò ñeäm taïi nhieät ñoä thöïc. 

Löu yù: 
Giaù trò pH thöïc bieán ñoäng theo nhieät ñoä, vì theá giaù trò hieäu chuaån ñöôïc 
hieån thò treân maøn hình LCD seõ dao ñoäng quanh pH 4,01; 7,01 vaø 
10,01 vôùi söï thay ñoåi nhieät ñoä: ví duï, ôû 25oC, maøn hình hieän 4,01-
7,01-10,01, ôû 20oC maùy chæ 4,00 – 7,03 – 10,06 (xem trang 47 ñeå 
bieát caùc giaù trò khaùc).   
• pH 7,01 laø giaù trò maëc ñònh cho 

ñeäm hieäu chuaån thöù nhaát. Neáu 
caàn moät giaù trò khaùc, choïn giaù trò 
treân maøn hình thöù caáp baèng 
caùch nhaán caùc phím  vaø . 

Löu yù: neáu nhaäp maät maõ sai, maùy trôû laïi tình traïng 
cuõ vaø laïi baét ñaàu hieän laïi giaù trò pH. 
• Thaùo naép baûo veä khoûi ñieän cöïc pH roài nhuùng 

ñaàu ñieän cöïc pH vaøo dung dòch ñeäm ñaõ choïn. (ví 
duï: pH 7,01) keøm vôùi ñaàu doø nhieät ñoä vaø ñaàu 
thanh caân theá (thanh PMP), khuaáy nheï. 

Löu yù: Neân nhuùng ñieän cöïc pH vaøo dung dòch 
khoaûng 4 cm (1 ½ inch). Ñeå ñaàu doø nhieät ñoä caøng 
gaàn ñieän cöïc pH caøng toát 
Löu yù: khi khoâng theå nhuùng thanh PMP cuøng vôùi 
ñieän cöïc pH vaøo dung dòch, boû chöùc naêng naøy baèng 



caùch noái ñaàu noái thanh PMP (muïc 9 ôû trang 7) vôùi ñaàu noái ñieän cöïc so 
saùnh (muïc 8 ôû trang 7) baèng moät daây daãn. 

ñeäm thöù hai (ví duï, pH 4,01) keøm vôùi ñaàu doø nhieät ñoä vaø ñaàu thanh 
caân theá (thanh PMP), khuaáy nheï. 

Löu yù: neáu khoâng tieán haønh hieäu chuaån 3 ñieåm, neân duøng ñeäm pH 
4,01 neáu döï ñònh ño maãu coù tính acid, hoaëc duøng ñeäm pH 10,01 cho 
maãu coù moâi tröôøng kieàm. 

• Chæ khi keát quaû ño oån ñònh, daáu chæ baùo ñieän cöïc “ ” seõ ngöøng 
nhaáp nhaùy (sau khoaûng 30 giaây) vaø daáu chæ 
baùo “CFM” baét ñaàu nhaáp nhaùy. 
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• Nhaán CFM ñeå xaùc nhaän giaù trò hieäu chuaån; 
neáu keát quaû ño gaàn vôùi ñeäm ñöôïc choïn (±1,5 
pH), maùy löu keát quaû ño vaø maøn hình LCD thöù 
caáp hieän giaù trò ñeäm caàn thöù 2. Xong quaù trình hieäu chuaån, nhaán 
CAL ñeå thoaùt. 

 
Neáu keát quaû ño khoâng saùt vôùi giaù trò ñeäm ñöôïc choïn, 
“WRONG BUF” seõ nhaáp nhaùy. 
• Neáu nhaán CAL, quaù trình hieäu chuaån keát thuùc, maùy 

nhôù trò ñieåm buø môùi. Giaù trò ñieåm buø môùi ñöôïc löu 
vaø giaù trò maëc ñònh 57,5 mV treân ñôn vò pH ôû 25oC 
ñöôïc quy laø giaù trò ñieåm doác môùi. 

Tuy nhieân, ñeå coù ñoä chính xaùc cao nhaát, neân tieán haønh 
hieäu chuaån 2 ñieåm. 
 
 
 
 Hieäu chuaån hai ñieåm  
• Tieán haønh nhö moâ taû trong quy trình “hieäu chuaån moät 

ñieåm” ôû treân, söû duïng pH 7,01 laø ñieåm hieäu chuaån ñaàu 
tieân nhöng khoâng ngöøng quaù trình hieäu chuaån baèng 
caùch nhaán CAL ôû böôùc cuoái. 

Löu yù:  
Maùy töï ñoäng nhaûy qua giaù trò ñeäm ñaõ söû duïng ñeå hieäu 
chuaån laàn ñaàu ñeå traùnh loãi. 
• Sau khi ghi nhaän ñieåm hieäu chuaån thöù nhaát, nhuùng 

ñaàu ñieän cöïc pH vaø ñaàu doø nhieät ñoä vaøo dung dòch 

Löu yù: Neân nhuùng ñieän cöïc pH vaøo 
dung dòch khoaûng 4 cm (1 ½ inch). 
Ñeå ñaàu doø nhieät ñoä caøng gaàn ñieän 
cöïc pH caøng toát. 
• Nhaán phím  hay  ñeå choïn 

giaù trò ñeäm thöù 2 treân maøn hình 
thöù caáp (ví duï, pH 4,01). 

• Chæ khi keát quaû ño oån ñònh, daáu 

chæ baùo ñieän cöïc “ ” seõ ngöøng 
nhaáp nhaùy (sau khoaûng 30 giaây) 
vaø daáu chæ baùo “CFM” baét ñaàu 
nhaáp nhaùy. 

 
 
 • Nhaán CFM ñeå xaùc nhaän giaù trò 

hieäu chuaån; neáu keát quaû ño gaàn 
vôùi ñeäm ñöôïc choïn, maùy löu keát quaû ño, ñieàu chænh ñieåm doác vaø 
maøn hình LCD thöù caáp hieän giaù trò ñeäm caàn thöù 3.  

 

 
Neáu keát quaû ño khoâng saùt vôùi giaù trò ñeäm 
ñöôïc choïn, “WRONG BUF” seõ nhaáp nhaùy. 
• Nhaán phím CAL vaø quaù trình hieäu 

chuaån keát thuùc vôùi ñieåm buø vaø ñieåm 
doác thöù nhaát cuûa maùy ñöôïc hieäu 
chuaån. 

 
 
 
 

 
 
 

 

 31



Hieäu chuaån 3 ñieåm  Löu yù: trong quaù trình hieäu chuaån, maøn hình LCD sô caáp hieån thò giaù 
trò ñeäm ñöôïc choïn. Nhaán LCD coù theå hieän giaù trò nhieät ñoä. Ñieàu naøy 
cho pheùp kieåm tra nhieät ñoä ñeäm trong quaù trình hieäu chuaån. 

 
Tieán haønh nhö moâ taû trong quy trình “hieäu chuaån hai 
ñieåm” ôû treân nhöng khoâng ngöøng quaù trình hieäu 
chuaån baèng caùch nhaán CAL ôû böôùc cuoái. 
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Löu yù:  
Maùy töï ñoäng nhaûy qua giaù trò ñeäm thöù 2 ñeå hieäu 
chuaån laàn ñaàu ñeå traùnh loãi. 
• Sau khi ghi nhaän ñieåm hieäu chuaån thöù nhaát, 

nhuùng ñaàu ñieän cöïc pH vaø ñaàu doø nhieät ñoä vaøo 
dung dòch ñeäm thöù hai (ví duï, pH 4,01) keøm vôùi 
ñaàu doø nhieät ñoä vaø ñaàu thanh caân theá (thanh 
PMP), khuaáy nheï. 

Löu yù: Neân nhuùng ñieän cöïc pH vaøo dung dòch 
khoaûng 4 cm (1 ½ inch). Ñeå ñaàu doø nhieät ñoä caøng 
gaàn ñieän cöïc pH caøng toát. 
 
 
• Chæ khi keát quaû ño oån ñònh, daáu chæ baùo ñieän 

cöïc “ ” seõ ngöøng nhaáp nhaùy (sau khoaûng 30 
giaây) vaø daáu chæ baùo “CFM” baét ñaàu nhaáp nhaùy. 

• Nhaán CFM ñeå xaùc nhaän giaù trò hieäu chuaån; neáu keát quaû ño gaàn vôùi 
ñeäm ñöôïc choïn, maùy löu keát quaû ño, ñieàu chænh ñieåm doác thöù hai 
vaø quaù trình hieäu chuaån keát thuùc vôùi ñieåm buø, ñieåm doác thöù nhaát 
vaø ñieåm doác thöù hai cuûa maùy ñöôïc hieäu chuaån. 

 

 
Neáu keát quaû ño khoâng saùt vôùi giaù trò ñeäm ñöôïc choïn, “WRONG BUF” 
seõ nhaáp nhaùy. 
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HIEÄU CHUAÅN VÔÙI CHÖÙC NAÊNG BUØ NHIEÄT BAÈNG TAY 
• Vaøo quy trình hieäu chuaån vaø nhaán LCD ñeå hieän giaù trò nhieät treân 

maøn hình LCD thöù caáp. 
 

 
• Thaùo ñaàu doø nhieät ñoä ñöôïc gaén vôùi maùy. 

Kyù hieäu “oC” seõ nhaáp nhaùy. 
• Ghi nhaän nhieät ñoä cuûa dung dòch ñeäm 

baèng ChecktempC hay moät nhieät keá 
thuûy tinh vôùi ñoä phaân giaûi 0,1oC. 

• Duøng  vaø  ñeå ñieàu chænh baèng tay 
keát quaû ño ñöôïc hieån thò ñeán giaù trò nhieät ñoä tham khaûo (ví duï: 
20oC). 

 
• Tieán haønh quy trình hieäu ch ån nhö treân (xem 

trang 27) 
ua

Löu yù: nhaán phím LCD ñeå chuyeån ñoåi giöõa giaù trò 
ñeäm pH vaø nhieät ñoä treân maøn hình LCD. 

 
 
 

 

 



  
Khi tieán haønh hieäu chuaån moät ñieåm, chæ ñieåm pH buø ñöôïc xöû lyù vaø löu 
tröõ, trong khi ñoù ñieåm doác vaãn coá ñònh theo caùc giaù trò lyù thuyeát. 

• Moät trong caùc ñieåm hieäu chuaån phaûi laø 0. Ñieåm chuaån 1900 mV 
chæ duøng cho maõ maùy mV 600. 

Vôùi quy trình hieäu chuaån hai ñieåm, ñieåm buø vaø ñieåm doác ñöôïc tính 
toaùn ñeå phuø hôïp vôùi quy trình hieäu chuaån hai ñieåm. 
Vôùi quy trình hieäu chuaån ba ñieåm, caùc giaù trò ñieåm 
buø vaø ñieåm doác thöù nhaát lieân quan ñeán caùc ñeäm pH 
4,01 vaø pH 7,01, trong khi ñoù ñieåm doác thöù hai lieân 
quan ñeán pH 7,01 vaø 10,01. 
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Löu yù: neáu maùy chöa töøng ñöôïc hieäu chuaån hay 
xuaát hieän tình traïng caøi ñaët laïi EEPROM, maùy tieáp tuïc tieán haønh maãu. 
Tuy nhieân, ngöôøi söû duïng ñöôïc thoâng baùo yeâu caàu hieäu chuaån pH 
baèng chöõ “CAL” nhaáp nhaùy (xem phaàn “Khôûi ñoäng”) 
Caàn hieäu chuaån maùy trong khoaûng nhieät ñoä 0-95oC. Ngoaøi khoaûng naøy, 
giaù trò pH ñeäm khoâng ñuùng. 
 
 
HIEÄU CHUAÅN ÑAÀU VAØO mV 
 
Maùy kieåm soaùt pH/mV ñaõ ñöôïc hieäu chuaån 
ñaàu vaøo mV vaø nhieät ñoä taïi nhaø maùy vaø saün 
saøng ñeå ño maãu. Tuy nhieân, ngöôøi söû duïng 
cuõng coù theå tieán haønh hieäu chuaån mV. 
  
• Ngaén maïch ñaàu noái thanh caân theá (muïc 9 ôû trang 7) vôùi ñaàu noái 

ñieän cöïc so saùnh (muïc 8 ôû trang 7) baèng moät daây daãn. 
• Gaén maùy chuaån HI 931001 (pH 500) hoaëc HI 8427 (mV 600) vaøo 

hoác noái BNC. 
• Nhaán vaø giöõ phím CFM ñaàu tieân vaø sau ñoù phím CAL ñeå vaøo cheá 

ñoä hieäu chuaån ñaàu vaøo mV. 
• Nhaäp maät maõ vaøo maùy. 
• Ñoái vôùi pH 500, maùy seõ hoûi soá maõ quy trình hieäu chuaån. Baûng sau 

lieät keâ caùc giaù trò coù theå duøng cuûa maõ ñaàu vaøo vaø caùc ñieåm hieäu 
chuaån. 

 
ÑAÀU VAØO MAÕ SOÁ ÑIEÅM CAÙC GIAÙ TRÒ CHUAÅN KHOAÛNG ÑAÀU VAØO 

mV   0 2 0&350 hoaëc 0&1900 ±2000, 

Nhieät ñoä 1 2 0&25 hoaëc 0&50 -9,9 ñeán 120,0oC 
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Khi hieäu chuaån mV caùc maõ maùy 600 mV, vaøo cheá ñoä hieäu chuaån 
baèng caùch nhaán CAL vaø xaùc nhaän maät maõ (ñoái vôùi hieäu chuaån pH 
500).  
• Duøng  hoaëc  ñeå choïn maõ 0 ñoái vôùi chuaån mV vaø nhaán CFM ñeå 

xaùc nhaän. 

 
• CAL seõ nhaáp nhaùy treân maøn hình LCD ñeán khi 

maùy nhaän ñöôïc keát quaû ño oån ñònh. 
• Khi keát quaû ño oån ñònh taïi ñieåm gaàn giaù trò 

hieäu chuaån ñaàu tieân, CAL seõ ngöøng nhaáp nhaùy vaø bieåu töôïng ICON 
nhaáp nhaùy nhaéc ngöôøi söû duïng xaùc nhaän giaù 
trò hieäu chuaån ñaàu. 

• Neáu maøn hình oån ñònh taïi giaù trò khaùc ñaùng 
keå so vôùi ñieåm caøi ñaët ñaàu tieân, bieåu töôïng 
WRONG nhaáp nhaùy nhaéc ngöôøi söû duïng kieåm 
tra vaø ñieàu chænh maùy chuaån vaø laøm laïi laàn 
nöõa. 

• Sau khi nhaán CFM, maùy seõ chuyeån sang ñieåm 
hieäu chuaån thöù hai taïi 350 mV. 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
 

 
 



 

• Ñoái vôùi pH 500, maùy seõ hoûi soá maõ quy 
trình hieäu chuaån. Duøng caùc phím  hoaëc  
ñeå choïn maõ soá 1 ñeå hieäu chuaån nhieät ñoä vaø 
nhaán CFM ñeå nhaäp vaøo. 
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• Ñoái vôùi mV 600, coù theå choïn 1900 mV baèng caùch nhaán caùc phím 
 hoaëc . Sau ñoù, thöïc hieän theo quy trình ñaõ moâ taû treân. 

 
Löu yù: keát quaû ño ñöôïc xem nhö oån ñònh khi noù bieán ñoåi 
ít trong chuoãi giaù trò thu ñöôïc. Soá caùc giaù trò thu ñöôïc coá 
ñònh ñeå thôøi gian chôø “CFM” nhaáp nhaùy khoaûng 20 giaây. 
Coù theå ngöøng quaù trình hieäu chuaån baèng caùch nhaán 
phím CAL. Neáu ngöøng quaù trình hieäu chuaån baèng caùch 
naøy, hoaëc maùy kieåm soaùt bò taét tröôùc khi chuyeån qua böôùc keá tieáp, 
khoâng coù döõ lieäu hieäu chuaån naøo ñöôïc löu trong EEPROM. 
 
HIEÄU  CHUAÅN NHIEÄT ÑOÄ 
Maùy kieåm soaùt pH/mV ñaõ ñöôïc hieäu chuaån ñaàu vaøo mV vaø nhieät ñoä taïi 
nhaø maùy vaø saün saøng ñeå ño maãu. Tuy nhieân, 
ngöôøi söû duïng cuõng coù theå tieán haønh hieäu chuaån 
nhieät ñoä. 
• Chuaån bò moät coác chöùa nöôùc ñaù (ôû 0,0oC / 
32oF) vaø moät coác khaùc chöùa nöôùc noùng (ôû nhieät 
ñoä 25oC / 77oF hoaëc 50oC / 122oF).  
 
• Duøng ChecktempC hay moät nhieät keá ñaõ ñöôïc hieäu chuaån coù ñoä 
phaân giaûi 0,1oC laøm nhieät keá ñoái chieáu. 
 
• Nhuùng ñaàu doø nhieät ñoä vaøo coác nöôùc ñaù, 
caøng gaàn Checktemp caøng toát. 
 
• Nhaán vaø giöõ phím CFM ñaàu tieân vaø sau ñoù 

phím CAL ñeå vaøo cheá ñoä hieäu chuaån ñaàu 
vaøo nhieät ñoä. 

• Nhaäp maät maõ vaøo maùy. 

  
 • CAL seõ nhaáp nhaùy treân maøn hình LCD ñeán khi 

maùy nhaän ñöôïc keát  quaû ño oån ñònh. 
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• Khi keát quaû ño oån ñònh taïi ñieåm gaàn ñieåm chuaån 
ñaàu tieân, CAL seõ ngöøng nhaáp nhaùy vaø CFM nhaáp 
nhaùy nhaéc ngöôøi söû duïng xaùc nhaän giaù trò hieäu 
chuaån ñaàu. 

• Neáu keát quaû oån ñònh taïi giaù trò ño khaùc ñaùng keå 
so vôùi ñieåm caøi ñaët ñaàu tieân, bieåu töôïng WRONG 
nhaáp nhaùy nhaéc ngöôøi söû duïng kieåm tra vaø ñieàu 
chænh maùy chuaån vaø laøm laïi laàn nöõa. 

• Sau khi nhaán CFM, maùy seõ chuyeån sang ñieåm 
hieäu chuaån thöù hai. 

 
• Choïn giaù trò 25 hoaëc 50oC baèng caùch nhaán  hoaëc . 

 
 
• Nhuùng ñaàu doø nhieät ñoä vaøo oác nöôùc ñaù, caøng gaàn 
Checktemp caøng toát vaø laëp nh nhö treân.  

c
 laïi quy trì

Coù theå ngöøng quaù trình hieäu chuaån baèng caùch nhaán 
phím CAL laàn nöõa baát kyø luùc naøo. Neáu ngöøng quaù trình 
hieäu chuaån baèng caùch naøy, hoaëc maùy kieåm soaùt bò taét 
tröôùc khi chuyeån qua böôùc keá tieáp, khoâng coù döõ lieäu 
hieäu chuaån naøo ñöôïc löu trong boä nhôù (EEPROM).  

 
 

 
 



 • Duøng caùc phím  hoaëc  ñeå 
choïn sao cho giaù trò ñaàu ra cuûa 
maùy HI 931002 töông öùng vôùi giaù 
trò cuûa maùy hieän treân maøn hình 
sô caáp (ví duï: 4).  
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HIEÄU CHUAÅN ÑAÀU TA TYÛ BIEÁN 
Ñoái vôùi caùc maùy coù ñaàu ra tyû bieán, chöùc naêng naøy ñöôïc hieäu chuaån 
taïi nhaø maùy nhôø phaàn meàm. Ngöôøi söû duïng cuõng coù theå tieán haønh 
caùc quy trình naøy. 
Löu yù: neân tieán haønh hieäu chuaån ñaàu ra ít nhaát moãi naêm moät laàn. Chæ 
neân tieán haønh hieäu chuaån sau 10 phuùt baät nguoàn maùy. 
• Maùy HI 931002 gaén coång chung vôùi ñaàu ra thanh 

noái ñaát vaø coång thöù hai vôùi ñaàu ra doøng chính hay 
ñaàu ra ñieän theá (phuï thuoäc vaøo thoâng soá caàn hieäu 
chuaån).  

• Nhaán vaø giöõ theo trình töï phím CFM, sau ñoù laø  
vaø sau ñoù laø CAL ñeå vaøo cheá ñoä hieäu chuaån ñaàu ra 
tyû bieán. 

 
• Nhaäp maät maõ vaøo maùy. 
• Maøn hình sô caáp seõ hieän thoâng soá doøng ñöôïc choïn nhaáp nhaùy. 

Duøng phím  ñeå choïn maõ soá (0-5, xem baûng sau) ñeå thoâng soá 
mong muoán hieån thò treân maøn hình thöù caáp. (ví duï, 4-20 mA). 

 
• Nhaán CFM ñeå xaùc nhaän, thoâng soá ñöôïc choïn ngöøng nhaáp nhaùy 

treân maøn hình sô caáp. Maøn hình thöù caáp hieän giaù trò ñaàu vaøo HI 
931002 baèng giôùi haïn döôùi cuûa khoaûng nhaäp. 
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• Nhaáp CFM ñeå nhaäp vaøo. Maùy seõ chuyeån sang ñieåm hieäu chuaån thöù 
2. Laëp laïi quy trình nhö treân. 

 
 

 
• Sau khi thu ñöôïc keát quaû ño mong muoán, nhaán CFM vaø maùy seõ trôû 
laïi cheá ñoä vaän haønh bình thöôøng. 

 
 

 
 

 
 
Löu yù: khi ñieàu chænh giaù trò, duøng caùc phím  vaø  cho pheùp ñieàu 
chænh thôøi gian ñaùp öùng caà  (ñeán 30 giaây). n
Baûng sau lieät keâ giaù trò caù  maõ soá ñaàu ra cuøng vôùi caùc giaù trò ñieåm 
hieäu chuaån (cöïc tieåu ñaàu r  tyû bieán vaø cöïc ñaïi ñaàu ra tyû bieán) nhö 
ñöôïc chæ treân maøn hình.  

c
a

Maøn hình thöù caáp chæ baùo giaù trò ñieåm chuaån doøng, trong khi ñoù maøn 
hình sô caáp chæ loaïi hieäu chuaån doøng. 
 
LOAÏI ÑAÀU RA MAÕ HIEÄU CHUAÅN ÑIEÅM CHUAÅN 1 ÑIEÅM CHUAÅN 2 

0-1 mA 0 0 mA 1 mA 
0-20 mA 1 0 mA 20 mA 
4-20 mA 2 4 mA 20 mA 
0-5 VDC 3 0 VDC 5 VDC 
1-5 VDC 4 1 VDC 5 VDC 
0-10 VDC 5 0 VDC 10 VDC 

 
 
 
 



thöôøng. 

 

Löu yù: nhaán LCD hoaëc CAL DATA baát cöù luùc naøo, 
maùy seõ quay trôû laïi maøn hình hoaït ñoäng bình 
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Maùy löu tröõ thoâng tin sau trong EEPROM veà laàn hieäu chuaån tröôùc: 
• Ngaøy thaùng 
• Thôøi gian 
• Ñieåm buø theo mV (chæ ñoái vôùi pH 500) 
• Hai ñieåm doác (chæ ñoái vôùi pH 500) 
• Ba ñeäm. 
Trong khi hieån thò döõ lieäu naøy, maùy pH vaãn coøn trong cheá ñoä kieåm 
soaùt. 
Quy trình sau cho bieát tieán trình ñeå hieäu chuaån ba ñieåm. Chuoãi quy 
trình seõ thay ñoåi neáu soá ñieåm hieäu chuaån ñöôïc duøng ít hôn (ví duï, ñoái 
vôùi hieäu chuaån moät ñieåm thì caùc döõ lieäu sau ñöôïc hieån thò: ngaøy thaùng, 
giôø, ñieåm buø, ñieåm doác thöù nhaát, giaù trò ñeäm 1). Ñoái vôùi mV 600, döõ 
lieäu hieäu chuaån laàn tröôùc ñoù bao goàm ngaøy thaùng vaø thôøi gian hieäu 
chuaån vaø caùc giaù trò cuûa 2 ñieåm hieäu chuaån. Hieån thò caùc khoaûn naøy 
theo trình töï ôû treân. 
• Ñeå baét ñaàu chu kyø, nhaán CAL DATA. Ngaøy hieäu chuaån laàn tröôùc 

xuaát hieän treân maøn hình LCD chính theo daïng ngaøy.thaùng 
(DD.MM), coøn maøn hình thöù caáp hieän naêm.  

 
Neáu chöa töøng hieäu chuaån maùy tröôùc ñoù hay caøi ñaët laïi EEPROM, seõ 
khoâng xuaát hieän döõ lieäu hieäu chuaån naøo khi nhaán CAL DATA. Lôôøi nhaén 
“no CAL” seõ nhaáp nhaùy vaøi giaây, sau ñoù maùy trôû laïi cheá ñoä bình 
thöôøng. 

 
• Nhaán  seõ quay voøng caùc böôùc sau theo trình töï 

ngöôïc laïi, ví duï, ñeäm tröôùc ñoù. 
 

 

DÖÕ LIEÄU HIEÄU CHUAÅN TRÖÔÙC ÑOÙ 

 
 

 
 

Nhaán  hoaëc  ñeå xem giôø hieäu chuaån laàn tröôùc. Maøn hình sô caáp 
chæ “HOU” ñeå chæ giôø. 
 

 
  
Enter code 701 using the   and   keys. 
 
 

 
 

• Nhaán  hoaëc  laàn nöõa ñeå xem ñieåm buø theo mV ôû giôø hieäu 
chuaån laàn tröôùc. Maøn hình thöù caáp hieän “OFF” ñeå chæ ñieåm buø. 

 
 
• Nhaán  hoaëc  laàn nöõa ñeå xe  ñieåm doác ñaàu theo mV ôû giôø hieäu 

chuaån laàn tröôùc. Maøn hình thöù caáp hieän “SL1” ñeå chæ ñieåm doác ñaàu. 
m 

 
• Nhaán  hoaëc  laàn nöõa ñeå xem ñieåm doác thöù hai theo mV ôû giôø 

hieäu chuaån laàn tröôùc. Maøn hình thöù caáp hieän “SL2” ñeå chæ ñieåm 
doác sau. 
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• Nhaán  hoaëc  laàn nöõa ñeå xem ñeäm ñöôïc nhôù ñaàu tieân ôû giôø hieäu 
chuaån laàn tröôùc. Maøn hình thöù caáp hieän “BUF1” ñeå chæ ñeäm ñaàu 
tieân. 

 
KHÔÛI ÑOÄNG 

Luùc khôûi ñoäng, maõ soá phieân baûn cuûa nhaø saûn xuaát cuoän qua maøn 
hình LCD. Coù theå thoaùt khoûi tình traïng naøy baèng caùch nhaán phím baát 
kyø. 

 
• Nhaán  hoaëc  laàn nöõa ñeå xem ñeäm ñöôïc nhôù thöù hai ôû giôø hieäu 

chuaån laàn tröôùc. Maøn hình thöù caáp hieän “BUF2” ñeå chæ ñeäm thöù hai. 

Trong quaù trình khôûi ñoäng töï ñoäng, ñoàng hoà thöïc cuûa maùy (RTC) ñöôïc 
kieåm tra ñeå bieát coù xaûy ra quaù trình caøi ñaët laïi töø laàn caøi ñaët phaàn 
meàm tröôùc ñoù khoâng. Trong tröôøng hôïp naøy, RTC ñöôïc caøi ñaët vôùi 
ngaøy giôø maëc ñònh 01/01/1997 – 00:00. Caøi ñaët laïi EEPROM khoâng 
aûnh höôûng ñeán vieäc caøi ñaët RTC. 

 

 
 
• Nhaán  hoaëc  laàn nöõa ñeå xem ñeäm ñöôïc nhôù laàn thöù ba luùc hieäu 

chuaån laàn tröôùc. Maøn hình thöù caáp hieän “BUF3” ñeå chæ ñeäm thöù ba. 

Cuõng coù theå kieåm tra EEPROM ñeå bieát coøn môùi hay khoâng. Neáu trong 
tröôøng hôïp naøy, giaù trò maëc ñònh ñöôïc sao töø ROM vaø sau ñoù maùy trôû 
laïi cheá ñoä bình thöôøng. Maëc khaùc maùy tieán haønh pheùp thöû kieåm tra 
toång (quy trình töông töï ñöôïc thöïc hieän trong quy trình töï kieåm tra 
EEPROM).  

 
 

Neáu kieåm tra toång ñuùng, maùy vaøo cheá ñoä hoaït ñoäng bình thöôøng, 
ngöôïc laïi, ngöôøi söû duïng ñöôïc yeâu caàu caàn caøi ñaët laïi EEPROM hay 
khoâng. 

 
 
• Nhaán  hoaëc  laàn nöõa ñeå quay laïi hieån thò döõ lieäu hieäu chuaån 

ñaàu (ngaøy thaùng) luùc hieäu chuaån laàn tröôùc. 
 

Neáu caàn caøi ñaët laïi EEPROM, caùc giaù trò maëc ñònh 
töø ROM ñöôïc löu vaøo EEPROM nhö moät EEPROM 
môùi. 

 

Chuù yù raèng caùc döõ lieäu EEPROM ñöôïc taïo neân töø 
döõ lieäu caøi ñaët vaø döõ lieäu hieäu chuaån. Veà phaàn döõ 
lieäu caøi ñaët, döõ lieäu hieäu chuaån ñöôïc quy veà giaù trò 
maëc ñònh khi xaûy ra caøi ñaët laïi EEPROM. Moät maùy 
khoâng ñöôïc hieäu chuaån coù theå tieán haønh ño maãu, 
maëc duø ngöôøi söû duïng ñöôïc thoâng baùo caàn hieäu 
chuaån pH (heä maùy pH) hoaëc hieäu chuaån mV (heä 
maùy mV) baèng bieåu töôïng “CAL” nhaáp nhaùy.  

 

 
 

Khi goïi döõ lieäu laàn hieäu chuaån tröôùc ñoù, lôøi nhaén “no CAL” ñöôïc hieån 
thò neáu chöa tieán haønh hieäu chuaån. 
Sau khi caøi ñaët laïi EEPROM, tieán haønh toaøn boä quy trình hieäu chuaån 
(ñaàu vaøo hoaëc ñaàu ra) ñeå thu ñöôïc keát quaû ño ñuùng.  
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Coù theå phaùt hieän ra caùc tình traïng loãi sau nhôø phaàn meàm: 
• Loãi döõ lieäu EEPROM; 
• Lieät bus noäi 12C; 
• Voøng laëp cheát maõ. 
Loãi döõ lieäu EEPROM coù theå ñöôïc phaùt hieän nhôø quy trình kieåm tra 
EEPROM luùc khôûi ñoäng hoaëc khi yeâu caàu söû duïng trình ñôn. 
Khi phaùt hieän loãi döõ lieäu EEPROM, ngöôøi söû duïng ñöôïc ñöa ra tuøy 
choïn ñeå tieán haønh caøi ñaët EEPROM. Vì theá coù theå tieán haønh caøi ñaët 
laïi moãi khi caàn. Coù caùch caøi ñaët laïi EEPROM tröïc tieáp (khoâng caàn 
phaùt hieän loãi döõ lieäu EEPROM tröôùc ñoù). Thöïc hieän ñieàu naøy baèng 
caùch nhaán CFM tröôùc roài sau ñoù SETUP, tieáp theo  vaø CAL DATA 
ñoàng thôøi. 

 
 
Löu yù: Khi tieán haønh caøi ñaët laïi EEPROM, döõ lieäu 
hieäu chuaån seõ ñöôïc caøi veà maëc ñònh. Moät doøng 
nhaéc CAL khoâng lieân tuïc seõ nhaáp nhaùy treân maøn 
hình ñeå baùo ngöôøi söû duïng bieát tình traïng naøy. 
 
Phaùt hieän lieät 12C khi khoâng nhaän ñöôïc quaù trình truyeàn 12C hoaëc 
xuaát hieän loãi bus lôùn hôn moät soá laàn thöû naøo ñoù (ñieàu naøy coù theå laø 
do, ví duï nhö, bò hoûng do gaén maïch toå hôïp-IC vaøo keânh 12C).   
Neáu nhö vaäy, maùy ngöøng hoaït ñoäng vaø hieän lôøi nhaén troâi lieân tuïc 
“Serial bus error” – loãi bus chuoãi (ví duï, ñaây laø moät loãi naëng) 

 

TÌNH TRAÏNG LOÃI VAØ QUY TRÌNH TÖÏ KIEÅM TRA MAÙY 

 
 
Phaùt hieän loãi voøng laëp cheát ñöôïc thöïc hieän nhôø boä phaän kieåm soaùt 
(xem döôùi ñaây). 

 
 

Coù theå caøi ñaët heä maõ rieâng, thöïc hieän quy trình töï kieåm tra LCD, baøn 
phím, EEPROM, caùc rôle vaø LED, boä phaän kieåm soaùt. Thöïc hieän caùc 
chöùc naêng naøy ñöôïc moâ taû trong phaàn caøi ñaët. Caùc quy trình töï kieåm 
tra ñöôïc moâ taû chi tieát ôû caùc phaàn nhoû sau. 
 
TÖÏ KIEÅM TRA MAØN HÌNH 
Quy trình töï kieåm tra maøn hình hieän saùng cuøng luùc toaøn boä caùc kyù 
hieäu cuûa maøn hình. Pheùp thöû maøn hình ñöôïc giôùi thieäu baèng moät lôøi 
nhaén troâi lieân tuïc “Display test”. 

 

Ngay khi moät hay nhieàu phím ñöôïc nhaán, caùc kyù hieäu thích hôïp trong 
soá 88:88 töông öùng vôùi caùc phím ñöôïc nhaán seõ saùng treân maøn hình. 
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Caùc kyù hieäu saùng leân tro g vaøi giaây roài taét tröôùc 
khi thoaùt khoûi cheá ñoä töï kieåm tra. 

n
 

 
  

 
TÖÏ KIEÅM TRA BAØN PHÍM 
Quy trình töï kieåm tra baøn phím baét ñaàu baèng moät lôøi nhaén troâi lieân 
tuïc “Button test”, nhaán LCD, CAL vaø SETUP cuøng nhau ñeå thoaùt. Sau 
ñoù maøn hình chæ hieän moät daáu hai chaám. 
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 Neáu khoâng, lôøi nhaén: “stored data error” – Nhaán  ñeå caøi ñaët laïi döõ 

lieäu ñaõ löu hoaëc  ñeå boû qua.  Ví duï, neáu nhaán SETUP vaø  cuøng nhau, maøn hình seõ nhö theá naøy: 

 
 
Daáu hai chaám laø kyù hieäu chæ baùo höõu ích vò trí ñuùng cuûa caùc kyù hieäu oâ 
vuoâng. 
Löu yù: coù theå nhaán toái ña hai phím ñoàng thôøi ñeå nhaän bieát chöùc naêng 
phím ñaït. 
Ñeå thoaùt khoûi quy trình thöû baøn phím, nhaán ñoàng thôøi LCD, CAL, 
SETUP. 

 
 
TÖÏ KIEÅM TRA EEPROM 
Quy trình töï kieåm tra EEPROM bao goàm kieåm tra toång EEPROM ñaõ 
ñöôïc löu. Neáu kieåm tra toång ñuùng, xuaát hieän treân maøn hình lôøi nhaén 
troâi lieân tuïc “stored data good” trong vaøi giaây tröôùc khi thoaùt khoûi q
trình töï kieåm tra.  

 
 

 
 
 

 
Neáu nhaén , quy trình töï kieåm tra EEPROM keát thuùc maø khoâng coù 
taùc duïng gì khaùc. Ngöôïc laïi, M ñöôïc caøi 
ñaët laïi vôùi giaù trò maëc ñònh töø ROM nhö khi 
baät maùy leân vôùi moät EEPROM môùi nguyeân.   

 EEPRO

Trong quaù trình caøi ñaët laïi EEPROM, maøn hình 
hieän lôøi nhaén “Set MEM” nhaáp nhaùy. 
Cuoái quaù trình vaän haønh naøy, toaøn boä thoâng soá 
ñöôïc caøi ñaët laïi veà giaù trò maëc ñònh. Döõ lieäu 
hieäu chuaån cuõng ñöôïc caøi ñaët laïi. Vì lyù do naøy, 
ñuoâi “CAL” nhaáp nhaùy ñeán khi tieán haønh hieäu 
chuaån pH. 
 
RÔLE VAØ LED 

 
 
 

 
 
 

Thöïc hieän töï kieåm tra rôle vaø heä ñeøn LED nhö sau: 
Tröôùc heát taét toaøn boä caùc rôle vaø heä ñeøn LED, roài baät leân laàn löôït 
trong vaøi giaây vaø theo chu kyø. Coù theå ngöøng chu kyø lieân tuïc naøy, nhö 
doøng lôøi nhaén troâi chæ, laø nhaán moät phím baát kyø. 
Löu yù: thöïc hieän töï kieåm tra rôle vaø heä ñeøn LED vôùi caùc tieáp ñieåm rôle 
khoâng gaén vôùi caùc thieát bò gaøi beân ngoaøi. 
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BOÄ PHAÄN KIEÅM SOAÙT   
Ví duï nhö, neáu nhieät ñoä ñeäm laø 25oC (77oF), hieäu chænh maùy ñeán khi 
maøn hình seõ chæ “pH 4.01” hay “7.01” hay “10.01” töông öùng vôùi caùc 
ñeäm 4, 7, 10.  

Khi phaùt hieän tình traïng voøng laëp cheát, maùy töï ñoäng yeâu caàu caøi ñaët 
laïi. 
Coù theå kieåm tra hieäu quaû khaû naêng cuûa boä phaän kieåm soaùt nhôø moït 
trong caùc muïc caøi ñaët rieâng. Pheùp thöû naøy bao goàm thöïc hieän moät 
voøng laëp cheát giaû ñeå laøm sinh ra tín hieäu caøi ñaët laïi boä phaän kieåm 
soaùt.  

Neáu nhieät ñoä ñeäm laø 20oC, hieäu chænh maùy ñeán khi maøn hình hieån thò 
“pH 4.00”/”7.03”/”10.06”. Neáu nhieät ñoä ñeäm laø 50oC, hieäu chænh maùy 
ñeán khi maøn hình seõ hieån thò “pH 4.06”/”6.98”/”9.82”. 

 

  

GIAÙ TRÒ pH THEO NHIEÄT ÑOÄ 

Nhieät ñoä aûnh höôûng ñaùng keå tôùi pH. Caùc dung dòch ñeäm hieäu chuaån bò 
aûnh höôûng bôûi nhieät ñoä thay ñoåi ít hôn so vôùi caùc dung dòch thoâng 
thöôøng.  
Vui loøng tham khaûo baûng sau ñeå hieäu chuaån baèng tay: 
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Ñieàu naøy laø bình thöôøng ñoái vôùi ñieän cöïc vaø seõ bieán maát khi röûa baèng 
nöôùc. 
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* Chæ coù ôû caùc ñieän cöïc coù theå taùi naïp dung dòch. Ñeå duøng trong coâng 
nghieäp thì caùc ñieän cöïc naïp gen phuø hôïp hôn vì nhu caàu baûo döôõng ít 
hôn. 

 
CHUAÅN BÒ 
 
Thaùo naép baûo veä ñieän cöïc 
 
ÑÖØNG LO LAÉNG NEÁU COÙ MUOÁI ÑOÙNG LÔÙP TREÂN ÑIEÄN CÖÏC.  
 

Loã naïp dung dòch 
ñieän cöïc so saùnh*

Vít ñaäy loã naïp

 
 
Loã naïp dung 
dòch ñieän cöïc 
so saùnh* 

Loõi ñieän cöïc 
chæ thò

Loõi ñieän cöïc 
so saùnh 

Loõi ñieän cöïc so 
saùnh

 
Loõi ñieän 
cöïc chæ thò 

Moái noái ñieän 
cöïc so saùnh

Moái noái ñieän 
cöïc so saùnh 

Baàu thuûy tinh

 

Baàu thuûy tinh

Ñieän cöïc pH thaân 
baèng chaát deûo 

Ñieän cöïc pH  
thaân thuûy tinh 

 

Loõi ñieän cöïc so 
saùnh

 
 
Loõi ñieän cöïc 
so saùnh 

Moái noái
 ñieän cöïc so saùnh

Moái noái ñieän 
cöïc so saùnh 

Ñaàu baèng vaøng hay 
platin

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ñaàu baèng 
vaøng hay 
platin 

Ñieän cöïc ORP thaân 
baèng chaát deûo 

Ñieän cöïc ORP thaân 
thuûy tinh 

 

ÑIEÀU KIEÄN LAØM VIEÄC VAØ BAÛO DÖÔÕNG ÑIEÄN CÖÏC   
Trong quaù trình vaän chuyeån, coù theå hình thaønh caùc boùng khí nhoû trong 
ñieän cöïc thuûy tinh, laøm ñieän cöïc ño khoâng ñuùng. Coù theå loaïi caùc boùng 
khí naøy baèng caùch “vaåy” ñieän cöïc xuoáng gioáng nhö vaåy nhieät keát thuûy 
tinh. 
 
Neáu baàu ñieän cöïc vaø/hay moái noái ñieän cöïc khoâ, ngaâm ñieän cöïc trong 
dung dòch baûo quaûn HI 70300 ít nhaát trong moät giôø. 
 
Ñoái vôùi caùc ñieän cöïc coù theå taùi naïp dung dòch ñieän phaân 
Neáu möùc dòch naïp trong ñieän cöïc (dung dòch ñieän phaân) ôû döôùi loã naïp 
dung dòch lôùn hôn 2 ½ cm (1”), caàn theâm dung dòch ñieän phaân KCl 
3,5 M HI 7082 ñoái vôùi ñieän cöïc moái noái keùp hay dung dòch ñieän phaân 
AgCl+KCl 3,5 M HI 7071 ñoái vôùi ñieän cöïc moái noái ñôn.  
 
Ñoái vôùi caùc ñieän cöïc AmpHel®

Neáu ñieän cöïc khoâng ñaùp öùng ñoái vôùi söï thay ñoåi pH, pin yeáu vaø neân 
thay ñieän cöïc. 
 

ÑO MAÃU  
 
Röûa ñaàu ñieän cöïc baèng nöôùc caát. 
 
Nhuùng ñaàu ñieän cöïc khoaûng 4 cm (1 ½”) vaøo maãu vaø khuaáy nheï trong 
khoaûng 30 giaây. 
 
Ñeå coù ñoä ñaùp öùng nhanh hôn vaø traùnh nhieãm cheùo maãu, caàn duøng moät 
ít maãu caàn ño röûa ñaàu ñieän cöïc tröôùc khi ño.  

 

BAÛO QUAÛN 
 
Ñeå giaûm thieåu söï coá vaø baûo ñaûm thôøi gian ñaùp öùng nhanh, phaûi luoân 
giöõ aåm baàu thuûy tinh vaø ñaàu noái vaø khoâng ñöôïc ñeå khoâ. 
 
Thay dung dòch trong naép baûo veä ñieän cöïc baèng vaøi gioït dung dòch baûo 
quaûn ñieän cöïc HI 70300, neáu khoâng coù, dung dòch ñieàn ñieän cöïc HI 
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7071 ñoái vôùi ñieän cöïc ñôn vaø HI 7082 ñoái vôùi ñieän cöïc chöùc naêng keùp. 
Thöïc hieän quy trình chuaån bò treân tröôùc khi tieán haønh ño maãu. 
 
Löu yù: KHOÂNG ÑÖÔÏC BAÛO QUAÛN ÑIEÄN CÖÏC BAÈNG NÖÔÙC CAÁT HAY 
NÖÔÙC KHÖÛ ION. 

 

BAÛO DÖÔÕNG ÑÒNH KYØ 
 
Kieåm tra ñieän cöïc vaø caùp noái. Daây caùp duøng noái vôùi maùy phaûi coøn 
nguyeân veïn, khoâng coù ñieåm hoûng naøo treân daây hay veát nöùt treân thaân 
hay baàu ñieän cöïc. Caùc ñaàu noái phaûi hoaøn toaøn saïch vaø khoâ.  
 
Neáu xuaát hieän veát nöùt hay veát xöôùt, caàn thay ñieän cöïc. Duøng nöôùc röûa 
heát maøng muoái ñoùng caën neáu coù. 
 
Ñoái vôùi caùc ñieän cöïc coù theå taùi naïp dung dòch ñieän phaân: 
Taùi naïp dung dòch ñieän phaân môùi vaøo khoang ñieän cöïc so saùnh (HI 
7071 ñoái vôùi ñieän cöïc ñôn hay HI 7082 ñoái vôùi ñieän cöïc keùp). Ñeå yeân 
ñieän cöïc höôùng thaúng ñöùng trong 1 giôø.  
Tieán haønh theo quy trình BAÛO QUAÛN ôû treân. 

 
QUY TRÌNH RÖÛA 

Thoâng thöôøng: ngaâm trong dung dòch röûa thöôøng HI 7061 trong 
khoaûng 30 phuùt.  

Loaïi caùc maøng, chaát baån hay caùu caën baùm treân maøng/ñaàu noái  

Chaát ñaïm: ngaâm trong dung dòch röûa ñaïm HI 7073 trong 15 phuùt. 

Chaát voâ cô: ngaâm trong dung dòch röûa chaát voâ cô HI 7074 hay trong 
15 phuùt. 

Chaát daàu/môõ: ngaâm trong dung dòch röûa daàu/môõ HI 7077 trong 15 
phuùt. 

Löu yù: Sau khi tieán haønh baát cöù quy trình röûa naøo, röûa kyõ laïi vôùi nöôùc 
caát vaø ngaâm ñieän cöïc vaøo dung dòch baûo quaûn HI 70300 ít nhaát 1 giôø 
tröôùc khi tieán haønh ño maãu. 

XÖÛ LYÙ SÖÏ COÁ 
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Ñaùnh giaù hieäu naêng cuûa ñieän cöïc döïa treân caùc ñieåm sau: 
 
• Ñoä nhieãu (caùc giaù trò ño dao ñoäng leân vaø xuoáng) coù theå do:  

- Ñaàu noái/maøng bò bít: xem QUY TRÌNH RÖÛA 
- Maát söï baûo veä do möùc dung dòch ñieän phaân thaáp: naïp laïi baèng caùc 
dung dòch môùi HI 7071 ñoái vôùi ñieän cöïc ñôn hay HI 7082 ñoái vôùi 
ñieän cöïc keùp 

• Ñaàu noái/maøng khoâ: nhuùng vaøo dung dòch baûo quaûn HI 70300 ít nhaát 1 
giôø 

• Ñoä troâi: nhuùng ñaàu ñieän cöïc vaøo dung dòch HI 7082 aám trong 1 giôø, 
tieáp theo röûa baèng nöôùc caát. Naïp laïi dung dòch môùi HI 7071 ñoái vôùi 
ñieän cöïc ñôn hay HI 7082 ñoái vôùi ñieän cöïc keùp (chæ ñoái vôùi loaïi 
ñieän cöïc taùi naïp ñöôïc dung dòch ñieän phaân) 

• Ñoä doác thaáp: tham khaûo QUY TRÌNH RÖÛA   
• Khoâng ñoä doác: Kieåm tra ñieän cöïc coù bò nöùt ôû thaân hay baàu thuûy 

tinh hay khoâng, thay ñieän cöïc neáu coù tìm thaáy veát nöùt. 
• Ñoä ñaùp öùng chaäm/Ñoä troâi cao: nhuùng ñaàu ñieän cöïc vaøo dung dòch 

HI 7061 trong 30 phuùt, röûa kyõ baèng nöôùc caát vaø sau ñoù tieán haønh 
theo QUY TRÌNH RÖÛA 

• Ñoái vôùi ñieän cöïc ORP: ñaùnh boùng ñaàu kim loaïi baèng loaïi giaáy 
nhaùm mòn (chuù yù khoâng ñeå xöôùt beà maët) vaø röûa kyõ baèng nöôùc. 

Löu yù: 
Khi öùng duïng trong coâng nghieäp, neân luoân giöõ ít nhaát moät ñieän cöïc döï 
phoøng saün. Khi khoâng theå giaûi quyeát caùc baát thöôøng baèng quy trình 
baûo döôõng ñôn giaûn, thay ñieän cöïc (vaø hieäu chuaån laïi maùy) ñeå tìm xem 
coù theå giaûm thieåu söï coá hay khoâng. 
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ÑO THEÁ OXY HOÙA KHÖÛ

Caùc giaù trò ño theá oxy hoùa khöû cho bieát ñònh löôïng khaû naêng oxy hoùa 
hay khöû cuûa maãu thöû, thoâng thöôøng ñöôïc bieåu dieãn theo mV.  

Quaù trình oxy hoùa laø quaù trình moät phaân töû (hay moät ion) cho electron 
vaø quaù trình khöû laø quaù trình nhaän electron. 

Quaù trình oxy hoùa luoân ñi lieàn vôùi quaù trình khöû, vì theá khi moät nguyeân 
toá bò oxy hoùa thì coù moät nguyeân toá khaùc bò khöû, vì theá thuaät ngöõ oxy 
hoùa khöû thöôøng xuyeân ñöôïc söû duïng. 

 
 

 

Tieàn xöû lyù khöû: nhuùng ñieän cöïc vaøi phuùt trong HI 7091 
Khaû naêng oxy hoùa khöû ñöôïc ño nhôø khaû naêng cuûa ñieän cöïc haáp thuï 
hay phaùt ra electron maø khoâng gaây ra baát kyø phaûn öùng hoùa hoïc naøo 
vôùi caùc nguyeân toá maø ñieän cöïc tieáp xuùc. 

Tieàn xöû lyù oxi hoùa: nhuùng ñieän cöïc vaøi phuùt trong HI 7092 

Neáu khoâng tieán haønh tieàn xöû lyù, ñieän cöïc caàn thôøi gian ñaùng keå môùi 
ñaùp öùng. 

Caùc ñieän cöïc duøng cho muïc ñích naøy haàu nhö thöôøng coù moät beà maët 
baèng platin hoaëc vaøng. Vaøng coù ñieän trôû cao hôn platin trong moâi 
tröôøng oxi hoùa maïnh nhö cyanua, trong khi platin thích hôïp hôn cho 
quaù trình ño caùc dung dòch chaát oxy hoùa chöùa caùc hôïp chaát halogen vaø 
cho quaù trình söû duïng thoâng thöôøng. 

Nhö caùc ñieän cöïc pH, caùc ñieän cöïc ño theá oxy hoùa khöû ñöôïc naïp gen 
thích hôïp hôn ñoái vôùi caùc öùng duïng trong coâng nghieäp do caàn baûo 
döôõng ít hôn. Tuy nhieân, neáu laøm vieäc vôùi caùc ñieän cöïc coù theå taùi naïp 
dung dòch, möùc dung dòch ñieän phaân khoâng ñöôïc thaáp döôùi 2 ½ cm 
(1”) so vôùi loã naïp vaø laøm ñaày neáu caàn. Duøng dung dòch taùi naïp HI 
7071 cho ñieän cöïc moái noái ñôn vaøo HI 7082 cho ñieän cöïc moái noái keùp. Khi nhuùng ñieän cöïc platin vaøo trong moät dung dòch oxy hoùa, sinh ra 

moät lôùp ñôn phaân töû oxy treân beà maët ñieän cöïc. Lôùp naøy khoâng laøm 
caûn chöùc naêng ñieän cöïc maø taêng khaû naêng ñaùp öùng cuûa ñieän cöïc. Thu 
ñöôïc hieäu öùng ngöôïc laïi khi ñieän cöïc platin haáp thuï hidro coù maët trong 
moâi tröôøng khöû. Hieän töôïng naøy laøm nhaùm maët ñieän cöïc. 

Tröôøng hôïp tieán haønh pheùp ño vôùi dung dòch chöùa caùc hôïp chaát sulfua 
hoaëc proteâin, thöôøng xuyeân tieán haønh röûa maøn ngaên cuûa ñieän cöïc so 
saùnh ñeå baûo ñaûm chöùc naêng cuûa ñieän cöïc ORP hoaït ñoäng ñuùng. Cho 
neân, nhuùng ñieän cöïc vaøo HI 7020 vaø ño, giaù trò ño ñöôïc seõ naèm trong 
khoaûng 200 vaø 275 mV.  Ñeå thöïc hieän caùc pheùp ño ORP chính xaùc, caàn phaûi: 

- Beà maët cuûa ñieän cöïc ORP phaûi saïch vaø nhaün. Sau pheùp thöû chöùc naêng naøy, neân röûa kyõ ñieän cöïc baèng nöôùc vaø tieáp 
tuïc tieàn xöû lyù oxy hoùa hoaëc khöû tröôùc khi tieán haønh ño. - Beà maët cuûa ñieän cöïc ORP caàn ñöôïc traûi qua quaù trình tieàn xöû lyù ñeå 

ñaùp öùng nhanh hôn. Luùc khoâng söû duïng, ñaàu ñieän cöïc phaûi ñöôïc baûo quaûn aåm vaø traùnh xa caùc 
chaán ñoäng cô hoïc coù theå gaây hoûng ñieän cöïc. Nhö laép ñaët ñieän cöïc sao 
cho luoân trong caùc nguoàn nöôùc ñaày maãu (doøng nöôùc chaûy hay beå nöôùc). 
Naïp dung dòch baûo quaûn HI 70300 vaøo naép baûo veä ñieän cöïc vaø ñaäy laïi 
neáu khoâng duøng ñieän cöïc. 

Do heä Pt/PtO phuï thuoäc vaøo pH, xaùc ñònh quaù trình tieàn xöû lyù ñieän cöïc 
döïa vaøo pH vaø theá oxy hoùa khöû cuûa dung dòch ño. 

Theo leä thöôøng, neáu giaù trò ño ORP theo mV töôùng öùng vôùi giaù trò pH 
cuûa dung dòch cao hôn giaù trò trong baûng sau, caàn tieàn xöû lyù oxy hoùa; 
neáu khoâng thì caàn tieàn xöû lyù khöû. 

Chuù yù: khi duøng trong coâng nghieäp, neân giöõ ít nhaát moät ñieän cöïc döï 
phoøng. Khi coù baát thöôøng gì maø khoâng theå giaûi quyeát theo höôùng baûo 
döôõng ñôn giaûn thoâng thöôøng, ñoåi ñieän cöïc ñeå bieát coù theå caûi thieän ñöôïc 
vaán ñeà khoâng. 
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CAÙC DUNG DÒCH HIEÄU CHUAÅN pH 
HI 7004M Dung dòch ñeäm pH 4,01,  230 ml  
HI 7004L Dung dòch ñeäm pH 4,01,  460 ml  
HI 7004/L Dung dòch ñeäm pH 4,01,  1 L  
HI 7007M Dung dòch ñeäm pH 7,01,  230 ml  
HI 7007L Dung dòch ñeäm pH 7,01,  460 ml  
HI 7007/L Dung dòch ñeäm pH 7,01,  1 L 
HI 7010M Dung dòch ñeäm pH 10,01, 230 ml  
HI 7010L Dung dòch ñeäm pH 10,01, 460 ml  
HI 7010/L Dung dòch ñeäm pH 10,01, 1 L  
 
DUNG DÒCH ORP 
HI 7020M Dung dòch ñeäm 200-275 mV, 230 mV 
HI 7020L Dung dòch ñeäm 200-275 mV, 460 mV 
HI 7091M Dung dòch tieàn xöû lyù khöû, 230 ml 
HI 7091L Dung dòch tieàn xöû lyù khöû, 460 ml 
HI 7092M Dung dòch tieàn xöû lyù oxy hoùa, 230 ml 
HI 7092L Dung dòch tieàn xöû lyù oxy hoùa, 460 ml 
 
CAÙC DUNG DÒCH BAÛO QUAÛN ÑIEÄÂN CÖÏC 
HI 70300M Dung dòch baûo quaûn, 230 ml 
HI 70300L Dung dòch baûo quaûn, 460 ml 
 
CAÙC DUNG DÒCH RÖÛA ÑIEÄÂN CÖÏC 
HI 7061M Dung dòch röûa thöôøng, 230 ml 
HI 7061L Dung dòch röûa thöôøng, 460 ml 
HI 7073M Dung dòch röûa protein, 230 ml 
HI 7073L Dung dòch röûa protein, 460 ml 
HI 7074M Dung dòch röûa chaát voâ cô, 230 ml 
HI 7074L Dung dòch röûa chaát voâ cô, 460 ml 
HI 7077M Dung dòch röûa daàu&môõ, 230 ml 
HI 7077L Dung dòch röûa daàu&môõ, 460 ml 
 
CAÙC DUNG DÒCH ÑIEÄN PHAÂN TAÙI NAÏP ÑIEÄN CÖÏC 
HI 7071 Dung dòch ñieän phaân AgCl + KCl 3,5 M, 4 x 30 mL, cho caùc 

ñieän cöïc ñaàu noái ñôn 
HI 7072 Dung dòch ñieän phaân KNO3 1 M, 4 x 30 ml 
HI 7082 Dung dòch ñieän phaân KCl 3,5 M, 4 x 30 mL, cho caùc ñieän 

cöïc ñaàu noái keùp 

PHUÏ KIEÄN
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CAÙC LOAÏI ÑIEÄN CÖÏC pH KHUYEÂN DUØNG (taát caû caùc ñieän cöïc naïp 
gen vaø moái noái baèng goám tröø khi coù chæ daãn khaùc) 
HI 1090T 

 
Naïp hôïp chaát polymer, moái noái keùp, thaân baèng thuûy tinh, ren ngoaøi PG 
13.5, ñaàu noái loaïi vaën  

 
HI 1210T, HI 1211T 

 
Moái noái keùp, ren ngoaøi PG 13.5, ñaàu noái loaïi vaën, thaân Ultem®, moái 
noái baèng vaûi (HI1210T), moái noái Teflon®, naïp hôïp chaát polymer 
(HI1211T) 
 

HI 2910B/5, HI 2911B/5 

 
Moái noái keùp, ren ngoaøi PG 13.5, ñaàu noái BNC, thaân Ultem®vôùi chöùc 
naêng khueách ñaïi vaø ren ngoaøi, moái noái baèng vaûi (HI2910B/5), moái noái 
Teflon®, naïp hôïp chaát polymer (HI2911B/5) 

HI 1090B/5 

 
Moái noái keùp, ñaàu noái BNC, caùp noái 5 m (16,5), thaân baèng thuûy tinh, 
moái noái keùp, ñöôïc naïp hôïp chaát polymer 
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HI 1210B/5 

 
Ñaàu noái BNC, caùp noái 5 m (16,5’), moái noái keùp, thaân baèng chaát deûo  
(Utem®), moái noái baèng Teflon®, naïp hôïp chaát polymer. 
 

ÑIEÄN CÖÏC ORP BAÈNG PLATIN 
HI 3090T 
Ñaàu noái loaïi vaën, ren ngoaøi PG 13,5, moái noái keùp, Pt, thaân baèng thuûy 
tinh, naïp hôïp chaát polymer. 

 
HI 3210T  
Ñaàu noái loaïi vaën, ren ngoaøi PG 13,5, moái noái keùp, Pt, thaân baèng nhöïa 
PEI (PolyEther-Imide), moái noái baèng vaûi. 

 
 

HI 3211T 
Ñaàu noái loaïi vaën, ren ngoaøi PG 13,5, moái noái keùp, Pt, thaân baèng nhöïa 
PEI (PolyEther-Imide), moái noái baèng PTFE (PolyTetraFluoro-Ethylen), 
naïp hôïp chaát polymer. 
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HI 2930B/5 
Ñaàu noái BNC, caùp noái 5 m (16,5’), moái noái keùp, Pt, thaân baèng nhöïa 
PEI (PolyEther-Imide) vôùi boä phaän khueách ñaïi gaén lieàn vaø ren ngoaøi, 
moái noái baèng vaûi. 
 
 
 
 
 

HI 2931B/5 
Ñaàu noái BNC, 
caùp noái 5 m (16,5’), moái noái keùp, Pt, thaân baèng nhöïa PEI (PolyEther-
Imide) vôùi boä phaän khueách ñaïi gaén lieàn vaø ren ngoaøi, moái noái baèng 
PTFE (PolyTetraFluoro-Ethylen), ñöôïc naïp hôïp chaát polymer. 

 
HI 3090B/5 
Ñaàu noái BNC, caùp noái 5 m (16,5’), moái noái keùp, Pt, thaân baèng thuûy 
tinh, ñöôïc naïp hôïp chaát polymer. 

 
HI 3210B/5 
Ñaàu noái BNC, caùp noái 5 m (16,5’), moái noái keùp, Pt, thaân baèng nhöïa 
PEI (PolyEther-Imide) vôùi boä phaän khueách ñaïi gaén lieàn vaø ren ngoaøi. 
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ÑIEÄN CÖÏC ORP BAÈNG VAØNG 
HI 4932B/5 
Ñaàu noái BNC, caùp noái 5 m (16,5’), moái noái keùp, Au, thaân baèng nhöïa 
PEI (PolyEther-Imide), moái noái baèng PTFE (PolyTetraFluoro-Ethylen), 
ñöôïc naïp hôïp chaát polymer. 

 

CAÙC ÑIEÄN CÖÏC DAØNH CHO CAÙC ÖÙNG DUÏNG VÔÙI AÙP SUAÁT CAO 

CAÙC ÑIEÄN CÖÏC pH   
Moái noái Teflon keùp vôùi ren ½”, ñöôïc naïp hôïp chaát ña phaân töû, aùp suaát 
vaän haønh cöïc ñaïi 6 bar (87 psi) 

 
Maõ CHAÂN CAÉM BOÄ KHUEÁCH ÑAÏI ÑAÀU NOÁI CAÙP NOÁI 

HI 1002/3 KHOÂNG KHOÂNG BNC 3 m (10’) 
HI 1002/5 KHOÂNG KHOÂNG BNC 5 m (16.5’) 
HI 1003/3 COÙ KHOÂNG  BNC* 3 m (10’) 
HI 1003/5 COÙ KHOÂNG  BNC* 5 m (16.5’) 
HI 1004/5 COÙ COÙ Spade lugs* 5 m (16.5’) 
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ÑIEÄN CÖÏC ORP 
Moái noái Teflon keùp vôùi ren ½”, ñöôïc naïp hôïp chaát ña phaân töû, aùp suaát 
vaän haønh cöïc ñaïi 6 bar (87 psi) 

 

CAÙC ÑIEÄN CÖÏC ORP BAÈNG PLATIN
Maõ CHAÂN CAÉM BOÄ KHUEÁCH ÑAÏI ÑAÀU NOÁI CAÙP NOÁI 

HI 2002/3 KHOÂNG KHOÂNG BNC 3 m (10’) 
HI 2002/5 KHOÂNG KHOÂNG BNC 5 m (16.5’) 
HI 2003/3 COÙ KHOÂNG  BNC* 3 m (10’) 
HI 2003/5 COÙ KHOÂNG  BNC* 5 m (16.5’) 
HI 2004/5 COÙ COÙ Spade lugs* 5 m (16.5’) 
 

CAÙC ÑIEÄN CÖÏC ORP BAÈNG VAØNG
Maõ CHAÂN CAÉM BOÄ KHUEÁCH ÑAÏI ÑAÀU NOÁI CAÙP NOÁI 

HI 2012/3 KHOÂNG KHOÂNG BNC 3 m (10’) 
HI 2012/5 KHOÂNG KHOÂNG BNC 5 m (16.5’) 
HI 2013/3 COÙ KHOÂNG  BNC* 3 m (10’) 
HI 2013/5 COÙ KHOÂNG  BNC* 5 m (16.5’) 
HI 2015/5 COÙ COÙ Spade lugs* 5 m (16.5’) 
* Cuøng vôùi ñaàu noái ñieän cöïc, cuõng coù ñaàu noái Spade lugs cho chaân 
caém. 
Hanna saûn xuaát haøng traêm ñieän cöïc pH vaø ORP phuø hôïp vôùi nhieàu öùng 
duïng trong xöû lyù nöôùc vaø trong quy trình. Tham khaûo caùc soå tay höôùng 
daãn ñeå bieát theâm caùc thieát bò trong quy trình, hay chæ caàn goïi ñieän cho 
vaên phoøng Hanna ôû gaàn nhaát ñeå ñöôïc danh saùch ñaày ñuû cuûa maët haøng 
caàn. 
 
 
 

CAÙC PHUÏ KIEÄN KHAÙC
ChecktempF Nhieät keá boû tuùi (thang ño – 58,0 – 302,0oF) 
ChecktempC Nhieät keá boû tuùi (thang ño – 50,0 – 150,0oC) 
BL PUMPS Bôm ñònh löôïng phaân lieàu vôùi tyû leä doøng bieán thieân 



töø 1,5 ñeán 18,3 lít/ giôø) 
HI6050&HI6051  Giaù giöõ ñieän cöïc daïng nhuùng  
HI6054&HI6057  Giaù giöõ ñieän cöïc söû duïng cho caùc öùng duïng trong 

ñöôøng oáng  
HI 778P Caùp noái ñoàng truïc coù voû bao ngoaøi vaø caùc ñaàu noái 

daïng vaën 
HI 7871&HI7873 Heä maùy kieåm soaùt möùc 
HI 8427 Maùy chuaån ñieän cöïc pH/ORP 
HI 8614 Maùy truyeàn tín hieäu pH 
HI 8614L Maùy truyeàn tín hieäu pH coù maøn hình 
HI 8615 Maùy truyeàn tín hieäu ORP 
HI 8615L Maùy truyeàn tín hieäu ORP coù maøn hình 
HI 920010 Caùp RS232 ñaàu noái 9 ñinh – 25 ñinh 
HI 920010-9 Caùp RS232 ñaàu noái 9 ñinh – 9 ñinh 
HI 92500 Phaàn meàm öùng duïng töông thích Windows 
HI 931001 Maùy chuaån ñieän cöïc pH/ORP coù maøn hình 
HI 931002 Maùy chuaån 4-20 mA 

 

Taát caû caùc thieát bò cuûa Hanna ñöôïc baûo haønh 2 naêm ñeà phoøng caùc 
khieám khuyeát do saûn xuaát vaø vaät lieäu cheá taïo xuaát hieän trong quaù trình 
duøng thieát bò theo ñuùng muïc ñích söû duïng vaø ñuùng cheá ñoä baûo döôõng nhö 
höôùng daãn.  
Vieäc baûo haønh bao goàm söûa chöõa vaø mieãn phí coâng thay theá phuï tuøng.  
Khoâng baûo haønh caùc hö hoûng do thieân tai, söû duïng khoâng ñuùng, tuøy 
tieän thaùo maùy hay do thieáu söï baûo döôõng maùy nhö yeâu caàu.  
Neáu coù yeâu caàu baûo trì söõa chöõa, haõy lieân heä nhaø phaân phoái thieát bò 
cho quyù khaùch. Neáu trong thôøi gian baûo haønh, haõy baùo maõ soá thieát bò, 
ngaøy mua, soá seri vaø tình traïng hö hoûng. Neáu vieäc söõa chöõa khoâng coù 
trong cheá ñoä baûo haønh, quyù khaùch seõ ñöôïc thoâng baùo caùc cöôùc phí 
caàn traû.  
Tröôøng hôïp göûi traû thieát bò veà Hanna Instruments, tröôùc tieân haõy laáy 
maãu Soá Cho Pheùp Göûi Traû Saûn Phaåm töø trung taâm Dòch vuï Khaùch 
Haøng, sau ñoù göûi haøng keøm theo thuû tuïc traû tieàn göûi haøng tröôùc. Khi 
vaän chuyeån baát kyø thieát bò naøo, caàn baûo ñaûm khaâu ñoùng goùi ñeå baûo veä 
haøng an toaøn.  
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Ñeå ñöôïc baûo haønh, haõy ñieàn vaøo theû baûo haønh caáp theo haøng vaø göûi 
cho chuùng toâi trong voøng 14 ngaøy keå töø ngaøy mua. 
 
 
Moïi baûn quyeàn ñaõ ñöôïc ñaêng kyù. Caám sao cheùp toaøn boä hay moät phaàn saûn 
phaåm maø khoâng ñöôïc söï cho pheùp cuûa Hanna Instruments Inc., Woonsocket, 
Rhode Island, 02895, USA., chuû baûn quyeàn. 
 
 
Hanna Instruments ñaêng kyù quyeàn söûa ñoåi thieát keá, caáu truùc vaø hình 
daùng cuûa saûn phaåm maø khoâng caàn thoâng baùo tröôùc. 

BAÛO HAØNH
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CAÙC SAÛN PHAÅM KHAÙC CUÛA HANNA
 
 

HANNA VIETNAM 
 
• CAÙC LOAÏI DUNG DÒCH BAÛO DÖÔÕNG VAØ HIEÄU CHUAÅN 
• CAÙC LOAÏI BOÄ HOÙA CHAÁT THÖÛ 

CAÙC LOAÏI MAÙY ÑO CLO • 
• CAÙC LOAÏI MAÙY ÑO TDS/ÑOÄ DAÃN 
• CAÙC LOAÏI MAÙY ÑO OXY HOØA TAN 
• CAÙC LOAÏI AÅM KEÁ 
• CAÙC LOAÏI MAÙY ÑO ION ÑAËC TRÖNG (CAÙC LOAÏI MAÙY SO MAØU) 
• CAÙC LOAÏI MAÙY KHUAÁY TÖØ 
• CAÙC LOAÏI MAÙY ÑO PH/NA/NACL 
• CAÙC LOAÏI ÑIEÄN CÖÏC PH/ORP/NA 
• µCAÙC LOAÏI ÑAÀU DOØ (DO, S/CM, RH, T, TDS) 

CAÙC LOAÏI BÔM   • 
•   THUOÁC THÖÛ 
• PHAÀN MEÀM  
• CAÙC LOAÏI NHIEÄT KEÁ 
• CAÙC LOAÏI BOÄ CHUAÅN ÑOÄ 

Quyù khaùch haøng löu yù, 
Tröôùc khi söû duïng caùc saûn phaåm naøy, phaûi baûo ñaûm chuùng thích hôïp 
vôùi moâi tröôøng laøm vieäc.  • CAÙC THIEÁT BÒ TRUYEÀN DÖÕ LIEÄU 

• CAÙC LOAÏI MAÙY ÑO ÑOÄ ÑUÏC Söû duïng caùc saûn phaåm naøy trong khu vöïc daân cö coù theå gaây nhieãu 
lieân quan ñeán caùc thieát bò radio vaø tivi.  • ÑUÛ CAÙC LOAÏI PHUÏ KIEÄN THIEÁT BÒ 

 Ñeå duy trì hieäu suaát EMC (khaû naêng töông thích vôùi ñieän töø tröôøng) cuûa 
maùy, neân söû duïng caùc loaïi caùp noái ñöôïc khuyeân duøng ñaõ ghi trong 
Höôùng daãn söû duïng naøy. 

Coù theå duøng haàu heát caùc thieát bò cuûa Hanna theo caùc daïng sau: 
• MAÙY ÑEÅ BAØN 

MAÙY BOÛ TUÙI  Baát kyø bieán ñoåi naøo do ngöôøi söû duïng ñöa vaøo thieát bò cung caáp coù theå 
laøm giaûm hieäu suaát EMC (khaû naêng töông thích vôùi ñieän töø tröôøng) cuûa 
thieát bò. 

• 
• MAÙY XAÙCH TAY 
• MAÙY COÙ CHÖÙC NAÊNG GHI/XUAÁT DÖÕ LIEÄU 

Khoâng ñöôïc tieán haønh ño trong caùc loø vi soùng ñeå traùnh hoûng hay chaùy 
maùy.  

• MAÙY KIEÅM SOAÙT TRONG QUY TRÌNH  
• MAÙY KHOÂNG THAÁM NÖÔÙC  

Ruùt phích caém cuûa maùy khoûi nguoàn tröôùc khi thay caàu chì. • CAÙC LOAÏI MAÙY DUØNG CHO COÂNG NGHEÄ THÖÏC PHAÅM 

 
 

Ñeå bieát theâm chi tieát, haõy lieân heä vôùi nhaø phaân phoái thieát bò hay Trung 
taâm Dòch Vuï Khaùch Haøng Cuûa Hanna gaàn nhaát. Quyù khaùch coù theå göûi 
thö ñieän töû cho chuùng toâi theo ñòa chæ tech@hannainst.com

 
HANNA VIETNAM 

TUYEÂN BOÁ THEO TIEÂU CHUAÅN CE

 65

mailto:tech@hannainst.com


CAÙC ÑIEÅM DÒCH VUÏ KYÕ THUAÄT VAØ PHAÂN PHOÁI 
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HANNA xuaát baûn ñuû caùc danh muïc lieät keâ vaø höôùng daãn söû duïng töông 
öùng vôùi ñuû loaïi thieát bò öùng duïng. Caùc taøi lieäu tham khaûo hieän nay bao 
goàm caùc lónh vöïc nhö: 

CAÙC TAØI LIEÄU CUÛA HANNA  

• Xöû lyù nöôùc 
• Caùc quy trình xöû lyù 
• Hoà bôi 
• Noâng nghieäp 
• Thöïc phaåm 
• Phoøng thí nghieäm 
• Nhieät bieåu hoïc 

vaø nhieàu lónh vöïc khaùc. Taøi lieäu tham khaûo môùi luoân ñöôïc caäp nhaät vaøo 
thö vieän taøi lieäu. 

  
GHI (PHOØNG THÍ NGHIEÄM) PHAÂN TÍCH NÖÔÙC 

  
BAÛO VEÄ MOÂI TRÖÔØNG CATALOG 

Ñeå coù theâm Catalog, Höôùng daãn söû duïng vaø caùc tôø rôi, haõy lieân heä vôùi 
nhaø phaân phoái hay Vaên phoøng Hanna gaàn nhaát (truy caäp trang web  
www.hannainst.com.)  
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Nöôùc Ñieän thoaïi Fax
UÙc (03) 9769.0666 (03) 9769.0699 
Trung Quoác (10) 8857.0068 (10) 8857.0060 
Ai caäp (02) 2758.683 
Ñöùc (07851) 9129-0 (07851) 9129-99 
Greece (210) 823.5192 (210) 884.0210 
Indonesia (21) 4584.2941 (21) 4584.2942 
Nhaät (03) 3258.9565 (03) 3258.9567 
Haøn Quoác (02) 2278.5147 (02) 2264.1729 
Malaysia (603) 5638.9940 (603) 5638.9829 
Singapore 6296.7118 6291.6906
Nam Phi (011) 615.6076 (011) 615.8582 
Ñaøi Loan 886.2.2739.3014 886.2.2739.2983
Thaùi Lan (2) 619.0285 (2) 619.0284 
Anh (01525) 850.855 (01525) 853.668 
USA (401) 765.7500 (041) 765.7575 
Vieät Nam 08 9105478/79/80 08 9105477 
 
Ñeå lieân laïc baèng göûi thö ñieän töû vaø coù danh saùch caùc phoøng kyõ thuaät 
vaø phaân phoái, xin vui loøng tìm trang web www.hannainst.com
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
HANNA VIETNAM 

http://www.hannainst.com/
http://www.hannainst.com/

	phan3pH 500_mV 600.pdf
	ÑIEÄN CÖÏC ORP
	CAÙC ÑIEÄN CÖÏC ORP BAÈNG PLATIN
	CAÙC ÑIEÄN CÖÏC ORP BAÈNG VAØNG


